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A
Velocidades e Coeficientes das Redes D2Q9 e D3Q19

Wolf-Gladrow (Wolf-Gladrow, 2000) apresenta os valores de velocidades
e coeficientes para as redes D2Q9 e D3Q19. Para a rede D2Q9 (A.1) as

velocidades sao as seguintes:

,0)

Vo = (0 0
vi = (1,0)c vo=(0,1)c v3=(=1,0)c wvy=(0,—1)c (A.1)
v =(1,1)c vg=(—1,1)c v;=(-1,—-1)c vg=(1,—1)c
sendo ¢ = %, e os coeficientes sao dados por:
4
Wy = §
1
Wa = g a=1,234 (A.2)
1
Wa = g a=25,6,7,8
6 2 5
3 1
7 4 '8

Figura A.1: Direcao das velocidades discretas da rede D2Q9

Para a rede D3Q19 (fig. (A.2)) as velocidades e os coeficientes sdo os

seguintes:
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vo = (0,0,0)

v = (1,0,0)c vy = (0,1,0)c vz = (0,0,1)c

vy = (—1,0,0)c vs = (0,—1,0)c ve = (0,0, —1)c

vy = (1,1,0)c vg = (0,1,1)c vg = (1,0, 1)c (A.3)
vip=(—1,—1,0)c vi; =(0,—1,—1)c vip=(—1,0,—1)c
viz=(-1,1,0)c vy =(0,—1,1)c wvi5=(-1,0,1)c
vig=(1,—1,0)c vi; =(0,1,—1)¢  wvig=(1,0,—1)c

1
wy = =
0 3
1
w(l’ 18 O[ ) ’37 7576 ( )
! 7.....18
Wo = — a=7,..
36
8
15 3/ 9
13~::‘
4
10 = 5
1217
' 6 18
11

Figura A.2: Direcao das velocidades discretas da rede D3Q19
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B
Condicao de Contorno de Pressao Prescrita

A condigao de contorno de pressao prescrita implementada neste trabalho
segue o esquema proposto por Zou e He (Zou e He, 1997). Considerando uma
rede D2Q9, nos nés da entrada na figura (B.1) sdo impostos os valores p = p;,
e uy, = 0. Apds a etapa de propagacao sao conhecidos os seguintes valores, nos
nos da entrada: pg, p2, pP3, P4, Ps, P7- E necessario estabelecer as expressoes

para u,, p1, Ps, ps- A partir das equagdes (2.48) e (2.49) tem-se:

Din = Po + D1+ D2 + P3 + Ps + P5 + Pe + P7 + Ps (B.1)
Pinty = c[p1 + p5 + ps — (p3 + ps + p7)] (B.2)
0= [p2 +ps + ps — (pa + pr + p3)] (B.3)

Das equagdes (B.1) e (B.2) obtém-se:

_c[po+ p2 + pa+ 2(ps + pe + pr)]
DPin

Uy = C (B.4)

O método proposto por Zou e He (Zou e He, 1997) admite que a regra de
retorno (“bounce-back rule”) é vélida para a parte de nao-equilibrio: p; —pi? =

p3 — p5’. O que permite obter o valor de ps:

2 uy
= —Din— B.5
1= D3+ gD~ (B.5)
Rearranjando as equagoes (B.2) e (B.3):
Uy
Ps = Pin= D3 + D6 + Pr = P1 = Ps (B.6)

Ps =Ds +Ps+P7r—DP2— Ds (B.7)
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Usando a equagao (B.5) nas equagoes acima obtém-se as expressoes para ps e

Ds:

1 1 Uy
X L B.8
ps = Dpr 2(1)2 pa) + GPin~ (B.8)
1 1 Uy
Ps = Ds + 5(]72 — P4 ) 6pm (Bg)

As equagoes (B.5), (B.8) e (B.9) s@o as necessérias para a imposi¢ao da pressao
prescrita na entrada. A mesma metodologia é aplicada para se obter a condigao
de pressao prescrita na saida e para a condicao de velocidade prescrita na

entrada e saida.

6 2 5

3 1
S ! <
LR S
=0 <

7 4% 8 5 s

Figura B.1: Rede D2Q9
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