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Trabalhos Relacionados

Sera feita uma breve apresentacao e uma comparagao entre os sistemas

de criticas que serao usados como inspiracao para a realizacao deste traba-
lho, esses sdao: JDT (JDT 2002-9) (Eclipse Java Development Tools), PMD
(PMD 2002-9), Checkstyle (CheckStyle 2002-9), FindBugs (FindBugs 2002-9)

e o NCL-Validator (Aratjo et al. 2008). Foram considerados os seguintes cri-

térios relacionados a usabilidade do sistema e adaptabilidade das regras:

1.

Integracao com o ambiente de desenvolvimento: o sistema fornece criticas

em tempo real durante a edigao do documento.

Permissao para modificagao e especificacao de novas regras: o sistema
fornece mecanismos para especificagao de novas regras ou modificagao

das regras pré-estabelecidas.

Permissao para edigao e especificacao de novas regras através do ambiente

de desenvolvimento.

Fornecimento de uma linguagem declarativa para especificagao das re-

gras.
Sugestao de correcoes para os problemas.

Correcao dos problemas de forma automatica.

Ao final do capitulo é apresentado um quadro comparativo entre as ferra-

mentas avaliadas, de acordo com os critérios apresentados anteriormente.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0721326/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0721326/CA

Capitulo 3. Trabalhos Relacionados 22

3.1
Eclipse Java Development Tools (JDT)

De fato, o JDT nao é um sistema de criticas. Ele é apenas um plugin do
Eclipse que fornece suporte ao desenvolvimento Java. As criticas feitas sobre
o cddigo sao simplesmente mensagens do compilador apresentadas de forma
grafica e amigavel. Porém, achamos relevante relacioné-lo nesta secao, pois
o JDT serve como infraestrutura para os sistemas Checkstyle e PMD. Além
disso, sua interface possui elementos que podem servir como inspiracao para a

elaboracao do nosso sistema de criticas para NCL.

O JDT adiciona uma perspectiva (Figura 3.1) ao ambiente Eclipse que for-
nece suporte ao desenvolvimento Java, portanto ele ja é o proprio ambiente de
desenvolvimento. Como as mensagens de erro ou criticas advém do compilador,

nao é possivel fazer qualquer alteracao nas regras.

Figura 3.1: Perspectiva adicionada pelo JDT

Uma funcionalidade bastante interessante fornecida pelo JDT é que além
de apresentar as criticas provenientes do compilador, sao mostradas sugestoes
de correcoes automaticas. No exemplo da Figura 3.2, ¢ mostrado um aviso
informando que a variavel helloWorld foi declarada, mas nao estd sendo
utilizada, e trés sugestoes de correcao. As sugestoes sao exibidas em forma
de trés hyperlinks, que ao serem clicados, executam imediatamente a correcao

informada.

3.2
PMD

O PMD ¢é uma ferramenta de verificagao estatica de codigo Java que pro-
cura por problemas potenciais. Esses problemas sao apresentados para o usué-
rio através de uma critica dentro do proprio ambiente de desenvolvimento.
O PMD possui integracao com diversos outros aplicativos, como: JDeveloper,
Eclipse, JEdit, JBuilder, BlueJ, CodeGuide, NetBeans/Sun Java Studio En-
terprise/Creator, IntelliJ IDEA, TextPad, Maven, Ant, Gel, JCreator e Emacs.
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package main;
import java.util.ArraylList;;
public class Main {

private String helloworld = "Hello World!";

5 public static v .1 The field Main.helloWorld is never read locally

System.out.|3 quick fixes available:
b # Remove ‘helloWorld', keep side-effect assignments
}l & Create getter and setter for 'hellowWorld!
i@ Add @SuppressWarnings 'unused' to 'helloWarld'

F‘ress"F?'furfucus

Figura 3.2: Critica proveniente do compilador, informando que uma variavel
declarada nao esta sendo usada.

O PMD também permite especificacao de novas regras e alteracao das
regras existentes dentro do proprio ambiente de desenvolvimento. Existem duas
formas de se especificar as regras: usando Java ou declarativamente através do
XPath. Além disso, ele ainda possui um ambiente simples de desenvolvimento

de regras (Figura 3.3), que facilita a criagao de regras usando XPath.

[# * PMD Rule Designer (v 4.25] v A X
10K Acdtions

ISnume code: XPath Query Gf anyk

fc1ass Exampte | B
woid Darg | i
while (baz) =
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0k

i = - Go

T
| B L0

| Abstract Syntax Tree | XPath | Symbol Table | Data Flow Analysis |

& TyoeDeclaration | IPath query field is empty,
¢ ClassorimerfacaDaclararion: Exampie

7 ClassOrinterfacaBody
¢ ClassOrinterfaceBochyDaclaration =

& MethodDeclaration

RasuliType
- MathadBaciarater bar
FormalParamatars =3
- - vn—u-E‘.L'l-:.l-c— ]

AT 1 i|l;

Figura 3.3: Ambiente de desenvolvimento de regras XPath do PMD

Na Figura 3.4 é mostrado um exemplo de sinalizacao de um erro em uma
classe Java. Essa classe deseja sobrescrever o método clone() mas viola o

contrato (ObjectAsASuperclass) estabelecido para implementacao de métodos
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clone (), pois nao implementa a interface java.lang.Cloneable e nao chama
o método clone() de java.lang.0bject. Observando a figura, é possivel per-
ceber que as criticas sao integradas no ambiente e que sao apresentadas suges-

toes para correcao dos erros, mas nenhuma correcao automaética é fornecida.

J| Main ) ava =l

u|
public class CloneableClass {

[ty Wvarride

] protected Object clone() throws ClonehotSupportedException {
return new CloneableClass();
} “
1
57 Vielations Overview | 52 Violations Outlne Z3 R =l

Error Message

& Object clone(h should be implemented with supercionel]
@ clongi) method should be iImplemented only if implementing Cloneable interface

o clonal] method should be implementad onky if implementing Clongable interface

Figura 3.4: Exemplo de sinaliza¢ao de erros do PMD

3.3
CheckStyle

O CheckStyle é muito similar ao PMD em varios aspectos. Possui integracao
a diversas IDEs e ferramentas de build tal qual: Eclipse, WSAD, IntelliJ,
NetBeans, BluelJ, iIDE, Emacs IDE, jEdit, Vim, Krysalis Centipede, Maven,
Sonar, QALab e Borland JBuilder. A Figura 3.5 mostra o CheckStyle em uso.
Nota-se que ele critica nao apenas potenciais erros, mas também questoes de

estilo, como, por exemplo, o nao uso do Javadoc.

Como diferencas positivas relativas ao PMD, podemos citar que o CheckStyle
permite que alguns dos problemas encontrados sejam corrigidos de forma
automatica (Figura 3.6). As diferengas negativas sdo que o CheckStyle nao
permite a criagao de regras por meio de uma linguagem declarativa e integrada
ao ambiente de desenvolvimento. A especificacao de novas regras é somente
feita por meio da linguagem Java através de Visitors (Gamma et al. 1995).
Felizmente, o CheckStyle possui um ambiente de desenvolvimento de regras
que facilita a criagao e os testes das novas regras criadas. A Figura 3.7 mostra

uma Arvore Sintatica Abstrata gerada pelo ambiente.
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= 5 |
1 package main; |
rl
3 public class CloneableClass {
4
L= @verride
46 public boolean equalsiObject obj) {
7 return super.equalsfobjl; |
B
]
& dnerride
L] _ meatactad Final nhiacrt sTonall thrasse 01 ﬂq%!ﬁ-ﬂpn_r_tn_d’fﬁv'
i : TS 5 |
| [* Problams 33 i ]maﬁnr.?[@, Declaration | £ Progress | “Wsalianiu b
10 ermors, 6 wamings. 0 others ]
| Description

b Wamings (6 ferms)
i Definicho de ‘equals()’ sem a definicha de *hashCode()'
A Falta o comentana javadac
Ay Faita o ficheiro de documentacdo do pacate
i 0 métedo “equals” ndo foi concebido para extensho - precisa de ser abstract

A Parameter obj should be final hd|

o

[ ] B

Figura 3.5: Exemplo do CheckStyle em uso

@ - ouickfx ——— - £
Quick Fix =,

Select the fix for 'O méteds 'equals’ nde foi J
cancebido para extensie - precisa de der wF.

Soack a fix

Eroblams

Rasqurce llocaman: || Selecta |
% Cloneableliots ava  Ima = .

| Deselact a1 |
il | Enish cancel |

Figura 3.6: Correcao automatica do CheckStyle

3.4
FindBugs

FindBugs ¢ um projeto que possui suporte de diversas instituicoes como
a Universidade de Maryland, Sun e Google. Assim como os outros, é um
verificador estatico de codigo, porém nao analisa questoes de estilo. Possui
uma interface grafica escrita em Swing e uma outra integrada ao ambiente de

desenvolvimento Eclipse.
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Figura 3.7: Ambiente de criagao de regras do CheckStyle

2

A sinalizacao de possiveis erros é mostrada na Figura 3.8. Cada erro
encontrado possui uma informacao detalhada sobre o ocorrido e como reparé-

lo, porém nenhuma forma de reparo automaético é oferecido.

[} Main java 5 | Parson java | il
i ;f-_-'!s-.:l W AT s J:E
public static wold nainifimal String[] args) {
ferson persan = aMap.get|‘hab*);
if (persen != mull) {
person.updatefccessTinel ) ;
STFIRQ nane = pa 1. et Nans] |
Systen.out_printIninane) ; _.
1 b
EL = % |
ﬁ__' Frokble | i Javada EE"J Declars |II-E' Progres :Hﬂug Ex W
=
Bug: Possible null pointer dereferance of person ]
@4 = There I8 a branch of stalement that, if executed,
= | guarantees that a null value will be dereferenced, |
+ which would generate a nullrointerEsception when
the code is executed. Of course, the problem i
rrakeiht hﬂ thﬂt thﬂ h;g; nh nretatamant AT =] bac

Figura 3.8: Integracao do FindBugs com o Eclipse

Para a adicao de novas regras, nao existem formas declarativas de especifi-
cagao. Assim como no CheckSyle tudo é feito em linguagem Java por meio de
Visitors. Diferentemente dos outros analisadores, o FindBugs age sobre o Java
bytecode e nao sobre o codigo fonte do programa. Desta forma, escrever uma
nova regra para o FindBugs é significativamente mais complexo que escrever

para os anteriores.
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3.6
NCL-Validator

O NCL-Validator é a ferramenta feita com o mesmo proposito que o
NCL-Inspector, que é prover validacoes para documentos NCL. Porém a sua
arquitetura nao é flexivel e para adicionar novas regras é necessario recompilar
todo o seu codigo. Além disso, nao permite a especificacao de regras através

de uma linguagem declarativa.

Um de seus pontos fortes é possuir integragao com o ambiente NCL-Eclipse e
Composer. Assim a sinalizacao dos erros pode ser feita em tempo real. Porém,
o NCL-Validator/NCL-Eclipse ndo possui nenhum mecanismo de corregao

automatica dos problemas e também nao sugere correcoes. A Figura 3.9 mostra

o NCL-Validator sendo usado dentro do Composer.

B Textual View

hi <2uml wergion="1.0" encoding="IS0-8859-1"2>, it

nclid =nawDocument1} 2|<ncl xsi:schemalocation="http: //wne.ncl.ocd.br/NCL3. 0/EDTYProfile http: //mw.nol. org. br /NCL3, 0/profiles /NCLI0ED]
23 head
COnresto oy 4l<commectorBases.
importBasi
#® regionBase

Sl<importBase documentURI="../connectors/composerConnectorBase.conn’ alias="connBase” />.
6]</connectorBases.
T|<regionBase .

tetse

-
Cunsulel Problems (4) | Live Histary (0)/

Element 1d Description Resaurce
[The element tetse'is an invalid chid of ‘nd’ element,
The element s an invalid chid of 'head slement,

5 I8

[Unknown slement ‘teste', This program does not check its child lements.

| B ToD0 List | & ndllua.nd E8 [J] HttpContentHandler.ja ] [4] MeLCompletionProposal. ._ ‘{1] NCLStructure.java | 5] DataType java [3] attributeValues.java ' B E|"

xml iy o
“<ncl xsi £ org,.br/NCLE3. 0/EDTVErofile '::Et.p:_*',-‘www.r,cl.Erg.bI/!-IC:S.C'_-’p:cf;les;'l]::EC‘EDY\-'.x.':
=<head>
it <regionBase>
B «region id="rgTv" lefr=7"0" top=T0" width=T720" height=F576" 2Indez="0">
<zregion id="rgVideo" left="0" top= width="100%" height="100%" zIndex="1"/> .
< J 3
| [&L Problems &3 3="~‘ |
|31 errars, 504 warnings, 0 infos . =
Description = Resource Path
@ Nio existe um elemento com identificador 'switchAudioldioma_inexistente’, bind_component_context_erro.nd ncl30
@ Nao existe um elemento com identificador video_inexistente’, bind_component_media_erra.nd ncl30
@ N3o existe um elemento com identificador 'video3_inexistents’, bind_component_bady_erro.nd ncl3g
@ Nao existe um elemento com identificador viden3_inexistente’, bind_component_context_ erro.nd nd30

|~
o

Figura 3.9: NCL-Validator sendo usado dentro do Composer.

3.6
Consideracoes

O PMD possui uma forma bastante facil de criacao de novas regras, além
de possibilitar a criagao de regras através de uma linguagem declarativa. O
CheckStyle fornece correcoes automaticas para os problemas. O FindBugs
realiza a verificacao utilizando o Java Bytecode, ao invés de usar o codigo fonte,

isto é, utiliza uma forma diferente de olhar para o programa. O NCL-Validator
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avalia codigo NCL e ainda é integrado ao ambiente de desenvolvimento NCL-

Eclipse.
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