PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0513369/CA

José Carlos Nogueira Siqueira

Medicao de petrdleo e gas natural: analise
critica dos aspectos de gestao metroldgica e
de regulacao no Brasil

Dissertacao de Mestrado

Dissertacao apresentada como requisito parcial para obtencao do
Grau de Mestre pelo Programa de Pos-graduagédo em Metrologia.
Area de Concentracao: Metrologia para Qualidade e Inovacao da
PUC-Rio

Orientador: Prof. Mauricio Nogueira Frota, PhD.

Rio de Janeiro

Abril de 2008


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0513369/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0513369/CA

José Carlos Nogueira Siqueira

Medicao de petroleo e gas natural: analise critica dos
aspectos de gestao metrologica e de regulacao no Brasil

Dissertacdao apresentada como requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre pelo Programa de Po6s-Graduacdo em Metrologia, Qualidade e
Inovagao do Centro Técnico Cientifico da Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro. Aprovada pela Comissao Examinadora e homologada pela
Coordenacgao Setorial de Pdés-Graduagao, formalizado pelas respectivas
assinaturas.

Comissao Examinadora:

Prof. Dr. Mauricio Nogueira Frota
Orientador

Programa de P6s-Graduagao em Metrologia (P6sMQ)
Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)

Profa. Dra. Maria Fatima Ludovico de Almeida
Programa de P6s-Graduagao em Metrologia (P6sMQ)
Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)

Profa. Elisabeth Costa Monteiro
Programa de P6s-Graduagao em Metrologia (P6sMQ)
Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)

Prof. Dr. Oswaldo Antunes Pedrosa Jr
Departamento de Engenharia Mecénica
Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)

Coordenacao Setorial de Pds-Graduacao:

Prof. José Eugenio Leal

Coordenador Setorial de P6s-Graduacgao do
Centro Técnico Cientifico (PUC-Rio)
Rio de Janeiro, 15 de abril de 2008.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0513369/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0513369/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducio
total ou parcial do trabalho sem autorizacdo da
universidade, do autor e do orientador.

José Carlos Nogueira Siqueira

Graduado em  Ciéncias Econdmicas  pela
Universidade Candido Mendes (1990), Graduado em
Ciéncias Administrativas pela Universidade Candido
Mendes (1994), Graduado em Direito pela Universidade
Estiacio de Sa (2001), Pés Graduado pela Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (2007),
P6s-Graduado pela Pontificia Universidade Catélica de
Minas Gerais (2007).

Ficha Catalografica

Siqueira, José Carlos Nogueira

Medicao de petréleo e gas natural: analise critica dos
aspectos de gestdo metrolégica e de regulacdo no
Brasil / José Carlos Nogueira Siqueira; orientador:
Mauricio Nogueira Frota, PhD. - 2008.

166 f:il. ; 30 cm

Dissertacao (Mestrado em Metrologia) - Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,

2008.

Inclui bibliografia.

1. Metrologia - Teses. 2. Metrologia. 3. medicao de

petroleo e gas. 4. regulacdo. 5. Legislacdo aplicavel a

medicao. 6. metrologia legal. I. Frota, Mauricio Nogueira.
Il. Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.
Programa de Po6s-Graduacdo em Metrologia para a

Qualidade e Inovagao. lIl. Titulo.

CDD:389.1



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0513369/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0513369/CA

Dedico este trabalho a minha esposa Glducia Lilargem e aos meus filhos:
Stefanini, Glauber, Jonatha e Estevan Lilargem.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0513369/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0513369/CA

Agradecimentos

A Deus em primeiro lugar por mais esta conquista.

Ao Professor Mauricio Nogueira Frota, pela sua constante e valorosa orientagdo e
dedicacdo, ndo s6 pelo desenvolvimento deste trabalho, como pelo meu
aperfeicoamento profissional.

A Professora Paula Medeiros Proenca de Gouvéa, por toda orientacio e ajuda.

Ao Professor Oswaldo A. Pedrosa Jr. Pelo acolhimento e tratamento dispensado a
esta causa.

Ao Professor Francisco Mauro Dias, exemplo inc6lume de vida, pela ajuda
incondicional e pelo carinho de sempre.

Ao Eng. José Alberto Pinheiro da Silva Filho, pelo apoio recebido tornando possivel
esta realizagdo.

A PETROBRAS por mais esta oportunidade, sempre na vanguarda da capacitagdo
tecnoldgica acreditando na sua forca de trabalho e na construcido de um pais melhor.

A Epifanio Mamani Ticona e Jaime Mamani Ticona pelo competente apoio na
edicdo Latex do trabalho.

A Mircia Ribeiro, secretdria do P6sMQI, pelo dedicado apoio administrativo.

A PUC-Rio, pelo ambiente académico-cientifico favoravel no desenvolvimento deste
trabalho.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0513369/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0513369/CA

Resumo

Siqueira, José Carlos Nogueira; Frota, Mauricio Nogueira. Medicao de
petréoleo e gas natural: analise critica dos aspectos de gestao
metrologica e de regulacdo no Brasil. Rio de Janeiro, 2008. 166p.
Dissertacio de Mestrado — Programa de Pés Graduagdo em Metrologia. Area
de Concentracdo: Metrologia para Qualidade e Inovagdo, Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Dadas as expectativas de grandes descobertas de petréleo no Brasil (que in-
cluem o pré-sal) a recente legislacdo que regulamenta a medi¢do de vazdo
de petréleo e gds natural no pais —e que faz intenso uso de infra-estrutura
laboratorial- estd sendo revista. A presente pesquisa de mestrado tem por
objetivo desenvolver uma anélise critica envolvendo aspectos técnicos e
legais do Regulamento Técnico de Medicao de Petréleo e Gas Natural (RTM)
instituido pela Portaria Conjunta ANP-INMETRO 001/2000. A motivacao
institucional para o desenvolvimento da pesquisa origina-se do interesse da
Petrobrdas em colaborar para o avanco do conhecimento relacionado as
tecnologias e aos aspectos legais da medi¢do. E, também, da experiéncia
do autor no setor de contratos da Petrobrds cuja problematica da medi¢do da
producdo de petréleo e gds natural estd sendo revista. O trabalho foi
desenvolvido no contexto de recentes descobertas de campos gigantes em
dguas profundas e ultra-profundas. Apds o anidncio dessas novas reservas,
agentes econdmicos tém pressionado a Agéncia Nacional de Petréleo
(ANP) para revisar e reavaliar o Regulamento Técnico de Medicdo instituido
pela Portaria Conjunta ANP-INMETRO 001/2000. O trabalho seguiu os
seguintes preceitos metodologicos (i) estudo de legislagdes aplicaveis a
medi¢do de petréleo e gds de paises industrializados; (ii) entrevista com
especialistas do INMETRO, ANP, Petrobrdis (CENPES, divisao de
contratos) e com dirigentes técnicos dos principais laboratérios de medigao de
vazio de petréleo e gds ern operacio no pais (IPT, CT-PETRO, CT-GAS,
CONAUT, METROVAL, EMERSON) para avaliar pontos criticos da
Portaria Conjunta ANP-INMETRO; (iii) andlise da consisténcia e adequagdo
técnica e juridica da referida Portaria e (iv) identificar novas demandas e
necessidades da industria de petréleo e gds natural no pais. Dentre os
resultados da pesquisa destacam-se a identificacdo e a classificagdo de
aspectos técnicos e legais da Portaria ANP-INMETRO 001/2000 que carecem
de revisdo. Como conclusao, o trabalho sugere a adaptacdo da legislagdo
vigente para fazer frente a novos desafios impostos ao setor.

Palavras-chave

Metrologia, medicao de petrdleo e gds. regulacdo, legislagcdo aplicavel a
medi¢do, metrologia legal.
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Abstract

Siqueira, José Carlos Nogueira; Frota, Mauricio Nogueira. Flow measurement of
oil and natural gas in Brazil: management and reg-ulation. Rio de Janeiro.
2008. 166p. Dissertation of Master's Degree Program of Pos-Graduation in
Metrology. Area of Concentration: Metrology for Quality and Innovation (POS-MQI),
Pontifical Catholic University of Rio de Janeiro.

Because of the expectation for further massive oil fmdings in Brazil's continen
tal platform -including the presalt play-, the existing laws which regnlate the oil and
natural gds measurement involving intensive use of laboratory infras-tructure are
being reviewed. The objective of this M.Sc.'s research project is to assess legal and
technical aspects of the Joint Administrative Rule ANP-INMETRO / 001/2000,
specifically the Technical Regulation of Oil and Natural Gas Measurement
(RTM).The inotivation of this work emerged frorn the anthors own experience at
the legal department of Petrobras dealing with custody transfer contracts where
measurements of the production of oiland natural gids play a key economic role.
Following the announcements of the ultra-deep giant fields, the work was developed
in an economic context where agents are pressing the Brazilian Petroleum Agency
(ANP) -the na- tional oil and gis regulator- to review and reassess the applicable
Technical Regulation of Measurement (RMO). The project followed four
methodolog-ical precepts (i) study of applicable laws to the flow measuremeut of oil
and gds in developed countries; (ii) interview with experts of INMETRO,
ANP,PETOBRAS (CENPES, division of contracts) and technical managers of
themain laboratories involved in flow measurements (IPT, CT-PETRO, CT-
GAS,CONAUT, METROVAL, EMERSON) to ascertain criticai points in the Joint
Administrative Rule ANP-INMETRO; (iii) analysis of consistency of legal and
technical aspects of the Administrative Rule and (iv) identify new demands and
needs of the oil and gés industry in the country. As the main result, the work
identified and characterized technical and legal aspects of the legislation related to oil
and gés flow measnrements to help reformulate and update the Administrative Rule,
ANP-INMETRO 001/2000. In conclusion, the oil and gés legislation conccrning the
Technical Regulation and Measurement should be adapted to new exploration
challenges.

Keywords

1. Metrology. 2. Petroleum and gas flow measurement. 3. Legislation
applicable to measurements. 4. Regulation. 5. Legal Metrology.
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