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Resumo

Silva, Sinai de Fatima Goncalves; Moreira, Isabelrisl Neto da Silva.
Ocorréncia de PBDEs e PCBs em peixes e mexilhbes 8aia de

Guanabara. Rio de Janeiro, 2009. 196p. Tese de Doutorado
Departamento de Quimica, Pontificia Universidadedliza do Rio de
Janeiro.

As bifenilas policloradas (PCBs) foram durante wsitanos usadas,
principalmente, como fluidos refrigerantes e lubaihtes, em transformadores,
capacitores e outros equipamentos elétricos. Qesétfenilicos polibromados
(PBDESs) ainda sdo amplamente utilizados como ratleés de chamas. Ambos
sdo considerados poluentes organicos de extrenad@de e reportados como
potentes interferentes enddcrinos. Existem tralsaéimberiores que ja detectaram
PCBs na baia de Guanabara, porém, a pesquisa BBRYES é pioneira. Foi
desenvolvida e validada uma metodologia para eéragimultanea dos PCBs e
PBDEs. Todas as amostras foram coletadas, extrdiogms e analisadas por
GC-MS. Os PCBs foram os poluentes predominantese exles o PCB-153
(bifenila-2, 2’, 4, 4, 5, 5’-hexaclorada) provoarso poluente mais disseminado,
apresentando teor maximo de 261 Hgdg peso seco no figado de tainha. A
ocorréncia dos PBDEs foi significativamente memoPBDE-47 (éter difenilico-
2, 2', 4, 4'-tetrabromado) foi 0 mais freqUenteresentando um teor maximo de
46 ng.g- de peso seco no musculo de corvina. Comparandmse outros

ecossistemas, as concentracoes de PCBs sdo meaas e PBDES menores.

Palavras-chave
PCBs; PBDEs; Poluentes costeiros; Interferentesé@imbs; Peixes;
Figados de peixes; Mexilhdes; Baia de Guanabaoagi&klaneiro; Brasil.
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Abstract

Silva, Sinai de Fatima Goncalves; Moreira, Isabelriil Neto da Silva
(Advisor). Occurrence of PBDEs and PCBs in fish and musselsadim
Guanabara Bay. Rio de Janeiro, 2009. 196p. Doctorate Thesis -
Departamento de Quimica, Pontificia Universidadedliza do Rio de
Janeiro.

Polychlorinated biphenyls (PCBs) have been usedlgnais coolants and
lubricants in transformers, capacitors, and othéectecal equipments.
Polybrominated diphenyl ethers (PBDES) are stilliely used as additive flame
retardants. Both are among the most toxic envirariaigollutants and reported
as powerful endocrine disruptor. In Guanabara Bayipus studies have already
detected PCBs, but the PBDE investigation is pion@eprocedure for extracting
simultaneously PCBs and PBDEs was developed andatadl. Samples were
collected, extracted, cleaned and analyzed by GC-WE€Bs were the
predominant pollutants, among them PCB-153 (2, 2, 4, 5, 5'-
hexachlorobiphenyl) proved to be the most dissetath@ane, with the highest
content of 261 ng:§ dry weight (dw) in fish liver. PBDE occurrencegre
significantly lower, being the PBDE-47 (2, 2’, 4;tdtrabromodiphenyl ether the
most frequent, with the highest content of 46 figlgy weight (dw) in fish tissue.
In comparison to other ecosystems PCBs showed hagimtents and PBDEs the

lower ones.

KEYWORDS
PCBs; PBDEs; Costal pollutants; Endocrine disrugtdtish; Fish liver;
Mussel; Guanabara Bay; Rio de Janeiro; Brasil.
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Figura 72 - Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05) para
verificar a hipétese nula de que as populacdes de
musculos de corvinas, musculos de tainhas e
mexilhdes das tém distribuicdes de teores de
lipidios idénticas. 183
Figura 73 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05) para
verificar a hipétese nula de que as populacdes de
musculos de corvinas e musculos de tainhas tém

distribuices de teores de lipidios idénticas. 183
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Figura 74 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05) para
verificar a hipotese nula de que as populacdes de
musculos de corvinas e mexilhdes tém distribuicées
de teores de lipidios idénticas.

Figura 75 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05) para

verificar a hipotese nula de que as populacdes de
musculos de tainhas e mexilhées tém distribuicdes
de teores de lipidios idénticas.

Figura 76 - Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05)
para verificar a hipétese nula de que as populac¢des
de musculos de corvinas das trés campanhas de
amostragens tém distribuicdes de teores de
BDE-47 e do total de PBDEs idénticas.

Figura 77 - Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05)
para verificar a hipotese nula de que as populacdes

de figados de tainhas das trés campanhas de
amostragens tém distribuicdes de teores de
BDE-47 e do total de PBDEs idénticas.

Figura 78 — Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05)
para verificar a hipétese nula de que as populacdes
de musculos de corvinas das trés campanhas de
amostragens tém distribuicdes de teores de
PCBs idénticas.

Figura 79 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05)
para verificar a hipétese nula de que as populacdes
de musculos de corvinas das 12 e 22 campanhas de
amostragens tém distribuicdes dos teores de
PCBs idénticas.

Figura 80 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes
de musculos de corvinas das 12 e 32 campanhas de
amostragens tém distribuicbes dos teores de PCBs

idénticas.
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Figura 81 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05) para

verificar a hipotese nula de que as populacdes de

musculos de corvinas das 22 e 32 campanhas de

amostragens tém distribuicdes dos teores de

PCBs idénticas 187
Figura 82 - Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes

de musculos de tainhas das trés campanhas de

amostragens tém distribuicdes de teores de PCBs

iIdénticas. 188
Figura 83 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05) para

verificar a hipotese nula de que as populacdes de

musculos de tainhas das 12 e 22 campanhas de

amostragens tém distribuicdes dos teores de

PCBs idénticas. 188
Figura 84 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes

de musculos de tainhas das 12 e 32 campanhas de

amostragens tém distribuicfes dos teores de PCBs

idénticas. 189
Figura 85 - Teste de significancia (Mann-Whitney, p>0,05) para

verificar a hipotese nula de que as populacfes de

musculos de tainhas das 22 e 32 campanhas de

amostragens tém distribuicdes dos teores de

PCBs idénticas. 189
Figura 86 - Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes

de figados de tainhas das trés campanhas de

amostragens tém distribuicOes de teores de

PCBs idénticas. 190
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Figura 87 - Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05) para

verificar a hipotese nula de que as populacdes de

mexilhdes das trés campanhas de amostragens

tém distribuicdes de teores de PCBs idénticas. 190
Figura 88 — Teste de significancia (Kruskal-Wallis, p > 0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populac¢des

de musculos de corvinas, musculos de tainhas,

figados de tainhas e mexilhdes tém distribuicdes

de teores de PCBs totais idénticas. 191
Figura 89 — Teste de significancia (Mann-Whitney, p > 0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes

de musculos de corvinas e musculos de tainhas

tém distribuicdes de teores de PCBs totais

iIdénticas. 191
Figura 90 — Teste de significancia (Mann-Whitney, p > 0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes

de musculos de corvinas e de figados de

musculos de tainhas tém distribuicdes de teores

de PCBs totais idénticas. 192
Figura 91 — Teste de significancia (Mann-Whitney, p > 0,05)

para verificar a hipotese nula de que as populacdes

de musculos de corvinas e de mexilhdes tém

distribuicdes de teores de PCBs totais idénticas. 192
Figura 92 — Teste de significancia (Mann-Whitney, p > 0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes

de musculos de tainhas e de figados de tainhas tém

distribuicdes de teores de PCBs totais idénticas. 193
Figura 93 — Teste de significancia (Mann-Whitney, p > 0,05)

para verificar a hipétese nula de que as populacdes

de figados de tainhas e mexilhdes tém

distribuicdes de teores de PCBs totais idénticas. 193
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Figura 94 — Teste de significancia (Mann-Whitney, p > 0,05) para
verificar a hipotese nula de que as populacdes de
musculos de tainhas e de mexilhdes tém
distribuicdes de teores de PCBs totais
idénticas. 194
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“Faz-se ciéncia com fatos, como se faz uma
casa com pedras; mas uma acumulacao de fatos néao
€ uma ciéncia, assim como um montao de pedras ndo
€ uma casa.”

(Henri Poincaré)
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