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Resumo

Rocha, Daniel Amaral de Medeiros; Aragão, Marcus V. S. Poggide.Combinando metaeurísticas com resolvedores MIP, comaplicações ao Generalized Assignment Problem (GAP). Riode Janeiro, 2009. 71p. Dissertação de Mestrado � Departamentode Informática, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro.
Métodos que combinam estratégias normalmente encontradas em algorit-mos metaeurísticos com técnicas para resolver problemas de programaçãointeira mista (MIP) têm apresentado ótimos resultados nos últimos anos.Este trabalho propõe dois novos algoritmos nessa linha: um algoritmo ba-seado na metaeurística Path Relink (PR) e um simples algoritmo que fazpós-processamento nas soluções encontradas pelo resolvedor MIP. Os doisalgoritmos utilizam um novo tipo de vizinhança, chamada de vizinhaça elip-soidal, que possui fortes semelhanças com as técnicas de relinking de algo-ritmos PR e que neste trabalho é generalizada e extendida para múltiplassoluções. O problema generalizado de alocação (GAP) é usado para os ex-perimentos. São testados também um resolvedor MIP puro (ILOG CPLEXversão 11) e um algoritmo branch and price que utiliza as heurísticas RINS eguided dives. Os algoritmos testados são comparados entre si e com heurísti-cas especí�cas para o GAP. Os resultados são satisfatórios e indicam que asvizinhanças elipsoidais conseguem frequentemente melhorar as soluções en-contradas pelo resolvedor MIP, encontrando a melhor solução para algumasinstâncias.

Palavras�chaveMetaeurísticas. Path Relinking. Vizinhança elipsoidal. Otimi-zação Combinatória. Programação Inteira Mista. Problema de AlocaçãoGeneralizado.
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Abstract

Rocha, Daniel Amaral de Medeiros; Aragão, Marcus V. S. Poggi de.Combining metaheuristics with MP solvers, with applica-tions to the Generalized Assignment Problem (GAP). Riode Janeiro, 2009. 71p. MSc. Dissertation � Departamento de In-formática, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro.
Methods that mix strategies usually found in metaheuristic algorithms withtechniques to solve mixed integer programming problems (MIPs) have hadgreat results over the past few years. This work proposes two new algorithmsin this philosophy: one is based on the Path Relink (PR) metaheuristic,while the other one is a simple algorithm that does post-processing in thesolutions found by the MIP solver. Both algorithms use a new neighborhoodstructure, called ellipsoidal neighborhood, that has strong resemblanceswith the relinking step from PR algorithms and that, in this work, isgeneralized and extended for multiple solutions. The generalized assignmentproblem (GAP) is used for the computational experiments. Also tested area MIP solver (ILOG CPLEX version 11) and a branch and price algorithmthat uses the RINS and guided dives heuristics. The tested algorithms arecompared among themselves and with GAP-speci�c heuristics. The resultsare satisfatory and show that the ellipsoidal neighborhoods can frequentlyimprove the solutions found by the MIP solver, even �nding the best resultfor some instances.

KeywordsMetaheuristics. Path Relinking. Ellipsoidal neighborhood. Com-binatorial Optimization. Mixed Integer Programming. Generalized Assi-gnment Problem.
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