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Resumo

Julio Rául Sierra Vásquez; Márcio da Silveira Carvalho; Lúıs Fernando
Alzuguir Azevedo. Redução de atrito em escoamento laminar por

lubrificação de parede com ranhuras. Rio de Janeiro, 2009. 53p.
Dissertação de Mestrado — Departamento de Engenharia Mecânica,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Objetivo: Uma parte significativa das reservas mundiais de petróleo é encon-

trada na forma de óleos pesados. Estes óleos pesados possuem alta viscosidade

de 100 - 10000 cP, que torna seu transporte altamente complexo e custoso.

Vários métodos foram desenvolvidos para reduzir a perda de carga de es-

coamentos laminares de óleos de alta viscosidade. Entre os mais utilizados,

pode-se citar o bombeio de um fluido de baixa viscosidade perto da parede

do tubo com o óleo viscoso sendo transportado no centro, conhecido como

”core-annular flow”. Neste trabalho, uma alternativa ao core-annular flow é

estudada. O método é baseado na utilização de micro ranhuras da parede do

duto preenchidas com um liquido de baixa viscosidade. Este método tem o

potencial de evitar alguns dos problemas que ocorrem no uso de core-annular

flow. A análise do efeito das diferentes propriedades dos fluidos, condições

de operação, geometria das ranhuras na perda de carga do escoamento foi

feita através de um estudo numérico e experimental. Resultados indicam as

limitações e potencialidade do uso de micro ranhuras na redução de perda de

carga de escoamento laminar

Palavras–chave

Redução de atrito . Escoamento laminar. Superf́ıcies corrugadas.
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Abstract

Julio Rául Sierra Vásquez; Márcio da Silveira Carvalho; Lúıs Fernando
Alzuguir Azevedo. Drag reduction in laminar flow by lubrication

of grooved walls. Rio de Janeiro, 2009. 53p. MsC Dissertation —
Departament of Engenharia Mecânica, Pontif́ıcia Universidade Católica
do Rio de Janeiro.

Objective: A significant portion of the world oil reserves is found in the form

of heavy oil. These oils have a high values of viscosity around 100-10000 cP,

that makes their transportation complex and expensive. Several methods have

been developed to reduce the pressure drop in laminar flows of high viscosity

oils. Among them is the solution of pumping a liquid of lower viscosity near

the pipe wall with the high viscosity oil flowing in the center. This method

is known as Core-annular flow. In this work, an alternative to core-annular

flow is studied. The method is based on the use of micro grooves in the pipe

wall filled with a liquid of smaller viscosity. This method has the potential

to elude some problems that occur with the core-annular flow method. The

analysis of the drag reduction effect as a function of different fluids properties,

operational conditions and geometry of the grooved walls was made using a

numerical and experimental approach. Results indicate the limitations and

potential of using micro grooves for drag reduction in laminar flows of high

viscosity fluids.

Keywords

Drag reduction. Laminar Flow. Grooved walls.
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3.14 Comparação de f×Re para placas com ranhuras com o valor teórico
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je développais toujours plus la capacité de
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