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6.
Comparacao entre os resultados experimentais e de
modelagem

6.1.
Resultados comparativos

Na Figura 40 encontram-se representados 0s sinais da rotacdo do motor
calculados e adquiridos a bordo. A simulacao foi feita com uma perturbacdo do
coeficiente do hélice similar aquela encontrada durante a operacdo do motor:
frequéncia de 0,06 Hz, e amplitude de 4.2 Nm/rpm? Esta figura mostra que

existe uma diferenca de 0,2 rpm entre o valor calculado e o obtido a bordo.
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Figura 40-Historicos da rotagdo do motor, calculado e medido.

A comparacéo entre as curvas dos histéricos da pressédo de ar de lavagem
calculada e medida é encontrada na Figura 41. Nesta figura observa-se uma
discrepancia sistematica de 0,05 bar entre os valores medido e calculado, a qual
pode ser atribuida ao procedimento de calibragdo do sensor a bordo. A
frequéncia dominante da pressao calculada € de 60 Hz, e a da medida € de 120

Hz. Esta diferenca poderia ser atribuida ao fato que no motor real a frequéncia
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do ar de alimentacdo € excitada pela pulsacdo decorrente do movimento
descendente dos pistdes, uma vez que o duto de ar de alimentacéo esté ligado
diretamente a regido sob os mesmos. Este ponto deve ser verificado em

trabalhos futuros.
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Figura 41-Comparacéo entre os histéricos entre a pressdo de ar alimentacao calculada e

presséo de ar de alimentagédo (Pa)

a presséo de ar de alimenta¢g&o medida a bordo.

Observa-se que, apesar da boa concordéncia entre a evolugcdo da medida
e da rotacdo do motor calculada, os sinais resultantes dos sub sistemas, como
turbo compressor e pressao de ar de lavagem mostrados nas Figuras 41 e 42,
ndo apresentam boa concordéancia. No futuro é necessario incorporar ao modelo
termodinamico algébrico descricdo do processo de combustdo nos cilindros. A
frequéncia calculada da rotacdo do turbo compressor € de 90 Hz, enquanto que
aquela rotacdo medida a bordo é de 20 Hz. Adicionalmente, o valor medido da
velocidade de rotacdo do turbo 7716 rpm é inferior ao valor médio calculado de
7758 rpm.
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Figura 42-Aspecto da superposi¢do do desenvolvimento da rotagéo do turbo medido e

calculado.

]

6.2.
Andalise do rendimento térmico

Na Figura 43, encontra-se representado o aumento de consumo diario de
bunker em funcé@o da reducdo do rendimento térmico. Com a pressdo média
efetiva reduzida em 10% o consumo de combustivel aumentou em 11%,
tendéncia esta analoga a encontrada nos capitulos 3 e 4. Sem reducdo da
pressédo média efetiva o valor do rendimento térmico é de 45,07%, e a reducéo
de 10% em pe corresponde a uma reducdo um pouco maior do que 5% no
rendimento térmico calculado pelo modelo.

A reducdo da pressdo média efetiva e a consequente reducdo do
rendimento térmico, resultam no aumento do indice das bombas injetoras, o que
pode ser constado na Figura 44, parte inferior. Adicionalmente, como a
guantidade de combustivel injetado no cilindro € maior, a termperatura do gas de

descarga também aumenta, tal como mostrado na Figura 44, parte superior.
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Figura 44-Resultado na termperatura de gas de descarga (superior) e no indice das

bombas injetoras (inferior) devido a redug
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6.3.

Analise do comportamento transiente

A Figura 45, mostra os resultados calculados das varicdes da velocidade

da rotacdo do motor quando da aplicagdo do aumento de torque (funcdo degrau)

aos 300 s. A resposta da rotacdo do modelo com rendimento térmico menor

(Ne1) € praticamente idéntica a original (Ne).
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Na Figura 46 encontram-se consolidados os resultados calculados do
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Figura 45—Historico da velocidade de rotacdo do motor entre as condi¢cdes de rendimento

térmico degradado em 10% (Nel) e original (Ne).
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indice das bombas injetoras e da rotacao do turbo compressor, nas condi¢des de

projeto e de rendimento térmico degradado em 10%. No caso de rendimento

térmico menor, o valor médio de velocidade de rotacdo da turbina é de 1835 rpm
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guanto menor a pressdao menor no interior do cilindro, mais lenta é a aceleracao

do turbo.
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