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Avaliacao das diferentes abordagens para a associacao entre
itens e niveis ou pontos de uma escala de proficiéncia

A primeira parte deste trabalho tem como objetivo comparar cinco
abordagens utilizadas para a interpretacdo de niveis de escalas de
proficiéncia. Quatro delas se referem a programas de avaliacdo
educacional consolidados em ambito nacional ou internacional, das quais
uma é utilizada pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos
(Program for International Student Assessment - PISA); outra, pelo
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS); duas
outras, pelo National Assessment for Educational Progress (NAEP) e pelo
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). Recentemente,
a quinta abordagem comecou a ser utilizada pelo Estudo Longitudinal
sobre a Qualidade e Equidade no Ensino Fundamental Brasileiro (Projeto
GERES - 2005).

Os resultados dos testes de Proficiéncia em Matematica do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) 2003, da 42 série do
Ensino Fundamental, constituem a base experimental do estudo
proposto, que focaliza a associacdo entre itens e niveis ou pontos de
proficiéncia das escalas.

Esta investigacdo trata de procedimentos relativos aos dois
principais processos ligados as fungbes e caracteristicas de uma escala
de proficiéncia: sua construgcdo e sua interpretacdo. Elege-se, como
norte, o debate de seus principais problemas e o enfrentamento dos
desafios postos pela pesquisa de alternativas que visam a sua superacao.
Como meta, o desenvolvimento de metodologias mais eficazes de
producéo de escalas de proficiéncia em avaliagbes educacionais em larga
escala.

Ambos o0s processos sdo dependentes da estrutura basica de
qualquer escala de proficiéncia baseada na Teoria da Resposta ao Item
(TRI). Apesar desses processos serem interdependentes, eles tratam de

etapas e elementos caracteristicos do desempenho escolar.
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O processo de construcdo de uma escala de proficiéncia diz respeito
as opcdes metodoldgicas subjacentes a procedimentos estatisticos,
pedagdbgicos e operacionais e apresentam resultados de testes em uma
Unica métrica, expressos em escores de proficiéncia dispostos em uma
escala unidimensional passivel de ser interpretada educacionalmente.
Dentre esses e outros procedimentos, destacam-se os critérios de selecao,
a utilizacdo de parametros estimados por meio da TRI, as opcdes de
equalizacdo de escalas. Tais procedimentos se conectam com 0s principais
elementos que norteardo a etapa seguinte, a traducdo dos resultados da
medida da habilidade em termos de seu significado cognitivo e
educacional.

O processo de interpretacdo da escala de proficiéncia realiza essa
tarefa. Uma vez garantidas a fidedignidade, a unidimensionalidade e a
equalizacdo da escala, importa a consideragéo de tais escores, de modo
a viabilizar-se a tradugéo da medida de habilidade em uma especificacéo
que resuma o conteudo cognitivo educacional da medida. A
interpretacd@o da escala baseia-se na descrigdo dos niveis de proficiéncia
em que se mostra o que os alunos, cujas proficiéncias localizam-se em
cada nivel, sdo capazes de fazer, ou seja, quais sdo as habilidades por
eles desenvolvidas. Isso envolve a descricdio e a interpretacao
pedagogica dos resultados, adequadas aos principais interessados neles,
tendo como leitores prioritarios os educadores, mas dirigidas também a
gestores, familias, especialistas, entre outros. Essa etapa de
comunicacdo e publicidade dos resultados é de fundamental
importancia, para que a escala cumpra seus objetivos principais.
Portanto, a escala deve estar organizada e disposta de modo a refletir os
desafios de cada etapa da aprendizagem, de cada série avaliada, de
cada etapa do desenvolvimento cognitivo tipico do conteudo (dimensao)
que avalia.

A metodologia utilizada é a analise comparativa de procedimentos.
A comparacdo de meérito relativo € feita por duas vias: em primeiro
lugar, analisando-se o0s procedimentos que operacionalizam cada

abordagem; e, em seguida, aplicando-se as cinco abordagens a um
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mesmo conjunto de dados, ou seja, a base de dados do resultado do
teste de Matematica - SAEB 2003, 42 série do Ensino Fundamental, de
modo que sejam exploradas as implicacdes de cada abordagem sobre a
interpretacdo da escala. A andlise comparativa entre os critérios da
associacdo entre itens e niveis ou pontos de proficiéncia nas escalas sera
realizada, tendo-se como referéncia os critérios adotados pelo SAEB a
partir de 1999. E importante assinalar que, com a abordagem
comparativa, ndo se pretende estabelecer uma hierarquia rigida entre as
qualidades de cada abordagem, mas, sim, entender em que condicdes
cada abordagem pode oferecer uma melhor oportunidade de
interpretacdo pedagdgica do desempenho escolar caracteristico de cada
nivel de proficiéncia. Para tal, dividiu-se esta secdo em trés partes: (i)
primeira parte - uma breve apresentacdo dos conceitos basicos
relacionados a escalas no ambito da Teoria de Resposta ao Item; (ii)
segunda parte - uma revisdao do tratamento do tema da interpretacdo
educacional de escalas no @mbito de importantes exercicios de avaliacdo
em larga escala; (iii) terceira parte - uma apresentacdo de propostas
sobre o delineamento e a testagem de abordagens alternativas para a

interpretacao de escalas.

2.1
Conceitos béasicos: dos itens a Teoria da Resposta ao Item

Basicamente, o0s testes padronizados usados em avaliacdo
educacional em larga escala sdo compostos de itens. Cada item tem o
objetivo de avaliar uma unica habilidade apresentada pelos descritores
gue compdem a matriz de referéncia para a avaliacdo. O descritor é uma
associacdo entre conteudos curriculares e operacBes mentais
desenvolvidas pelos alunos, traduzindo determinadas habilidades e
competéncias. Essa associacdo apresenta um resultado que orienta todo
0 processo de construcdo dos itens do teste de proficiéncia escolar. O

conjunto de itens do teste visa a avaliar um conjunto de habilidades que
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se quer medir, caracteristico da competéncia do aluno em um
determinado ciclo ou periodo de escolaridade.

A construcdo desses itens é tarefa que requer um elevado grau de
complexidade técnica e exige conhecimentos especificos quanto a
formulacédo do enunciado, do comando preciso para a resposta e das
opcoes de resposta, conforme se encontram especificados, por exemplo,
em Haladyna (1997), Kubiszyn (1990), Vianna (1993), bem como no Guia
de Elaboracao de itens do SAEB (BRASIL MEC-INEP, 2003).

Esses itens sdo pré-testados, ou seja, previamente aplicados a
amostras de examinandos com o objetivo de estudar o comportamento
dos itens. Isso € feito porque pode suceder que um determinado item
nao tenha um bom comportamento, decorrente de problemas em sua
estruturacdo, tais como a incapacidade de distinguir, de modo claro, os
avaliados que desenvolveram daqueles que ndo desenvolveram as
habilidades que o item pretende mensurar. Quando esses itens sdo pré-
testados, é possivel que os problemas que eles apresentam sejam melhor
observados, de modo que os itens mais problematicos sdo eliminados,
por via de um processo de selecdo que determina um numero fixo de
itens a serem utilizados na avaliacéo.

A decisdo sobre o numero de itens € um ponto importante na
composicao do instrumento de medida. Por um lado, o teste deve conter
tantos itens quantos necessarios para que se produza uma medida
abrangente de habilidades essenciais do periodo de escolaridade a ser
avaliado. Por outro lado, o teste ndo pode ser excessivamente longo,
pois inviabiliza sua resolugdo pelo examinando. Para solucionar essa
dificuldade, tem-se utilizado um tipo de planejamento de testes
denominado Blocos Incompletos Balanceados - BIB! - e a construcdo da

medida baseada na metodologia da Teoria da Resposta ao Item - TRI.

! 0 planejamento dos cadernos de testes em BIB permite a organizacéo dos itens em blocos, que
sdo agrupados em cadernos, de tal modo que quaisquer dos cadernos tenham um, e somente um,
bloco em comum. Com isso, consegue-se que um conjunto de alunos avaliados responda a um
grande numero de itens, enquanto cada um, individualmente, responderd apenas a um numero
razoavelmente pequeno de itens.
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2.1.1
As principais caracteristicas dos itens utilizados nas avaliacdes de
larga escala

Os itens que compdem um teste de proficiéncia devem ser
observados em relacdo a duas caracteristicas importantes: seu grau de
dificuldade e seu poder de discriminagdo. Essas caracteristicas também
devem ser observadas nas avaliacdes realizadas em sala de aula, pelos
proprios professores.

Dificuldade. Naturalmente, a dificuldade de um item diz respeito a
quantidade de proficiéncia que capacita o aluno avaliado a acerta-lo.
Itens mais faceis requerem menos proficiéncia e sdo acertados por um
maior nimero de alunos; itens mais dificeis requerem maior proficiéncia.
Segundo a Teoria Classica do Teste (TCT), a dificuldade de um item é
medida pela proporcdo ou porcentagem de alunos que o acertam.
Portanto, na verdade, trata-se de uma medida de “facilidade”, visto
que, quanto maior a propor¢cdo de acertos, mais facil tende a ser
considerado o item.

Discriminagdo. Observando-se o comportamento da resposta do
aluno avaliado em relacdo a um item especifico, o poder de
discriminacdo de um item € a caracteristica que lhe permite oferecer
informacéo sobre a proficiéncia desse aluno, ou compara-la com a de
outro aluno que também esta sendo avaliado. Certamente, deseja-se que
os itens que compdem um teste tenham um elevado poder de
discriminacdo nas respectivas habilidades mensuradas. Isso porque teria
pouca validade um item que, por exemplo, tivesse um alto indice de
acerto tanto pelos alunos de maior desempenho quanto pelos de pior
desempenho, assim definidos com base no resultado que obtém no teste
como um todo. Ilgualmente, seria de pouca valia um item com indices
baixos e semelhantes de acerto tanto entre os alunos com alto
desempenho, quanto entre o0s alunos com baixo desempenho.
Logicamente, teria de ser excluido da avaliacdo de uma determinada
proficiéncia um item no qual os alunos de pior desempenho

apresentassem um percentual de acerto maior que os alunos de melhor
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desempenho. Em um caso desses, diz-se que o item e o teste tém uma
correlacdo negativa, pois o0s melhores resultados no teste,
correspondentes aos alunos de maior proficiéncia, geralmente, fazem-se
acompanhar de erros no item, o que é um absurdo. Vale observar,
entretanto, que, ocasionalmente, constatam-se itens com esse
comportamento anémalo, sendo essa uma das razbes pelas quais €
importante fazer a pré-testagem dos itens, antes de aplica-los em um
teste de proficiéncia.

Na Teoria Classica do Teste, utiliza-se a correlacéo item-teste para
avaliar a discriminacdo do item. A correlacdo € uma medida estatistica
que varia entre -1 e 1. Como ja mencionado, obviamente, ndo é
interessante que os itens tenham correlacdo negativa, visto que esse
problema costuma ser o responsavel pela eliminacdo sumaria de itens de
um banco. Por outro lado, deseja-se que os itens utilizados tenham
elevadas correlacdes positivas, sendo esses, geralmente, os selecionados

para comporem os testes de proficiéncia.

2.1.2
Aspectos béasicos da Teoria da Resposta ao Item (TRI)

Se comparada a Teoria Classica do Teste, segundo Lord & Novick
(1964), a utilizacdo da TRI - conjunto de modelos matematicos no qual a
probabilidade de resposta a um item é modelada em funcdo da
proficiéncia do aluno, variavel né&o-observavel - baseia-se em
pressupostos fortes quanto ao comportamento de um individuo que
responde aos itens de um teste, o que confere a ela algumas vantagens
na elaboracdo de modelos de teste de avaliacdo de proficiéncia escolar.
Dentre essas, destacam-se: (i) a possibilidade de comparacéo
longitudinal de resultados de diferentes avaliacdes, como, por exemplo,
as da avaliacdo de sistemas estaduais de ensino e os resultados do SAEB,
desde que se incluam itens comuns aos testes e se conservem 0S mesmos
critérios na construgdo e organizacdo dos testes e na analise dos

resultados; (ii) a possibilidade de avaliar com alto grau de preciséo e
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abrangéncia uma determinada area do conhecimento, sem que cada
aluno precise responder a longos testes; (iii) a possibilidade de
comparagdo entre diferentes séries, por exemplo, 42 e 82 séries do
Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio, viabilizada pela
construcdo de uma escala Unica de resultados para essas trés séries
(Hambleton, Swaminathan e Rogers 1991; Hambleton, 1993; Valle,1999).

Em particular, duas restricbes de especial relevancia para os
modelos da TRI sdo a unidimensionalidade e a independéncia local. A
primeira postula a homogeneidade do conjunto de itens que,
supostamente, devem estar medindo um Unico traco latente (LORD,
1980). Isto é, postula que ha apenas uma habilidade responsavel pelos
resultados dos alunos em um conjunto de itens, ou, mais provavelmente,
gue ela seja significativamente dominante entre todas as possiveis
habilidades requeridas para a realizagdo do teste. A segunda pressupde
gue, para uma dada habilidade, as respostas aos diferentes itens do
teste ndo se influenciam, ou seja, mantidas as habilidades que afetam o
teste, as respostas dos alunos a quaisquer dos itens sdo estatisticamente
independentes.

A relacédo entre a proficiéncia e a probabilidade de o aluno acertar o
item pode ser descrita por uma funcdo matematica monoténica
crescente, denominada Curva Caracteristica do Item - CCl, como mostra a

Figura 1.
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Figura 1 - CCls de quatro itens de diferentes niveis de dificuldade, segundo
0 modelo de um parametro da TRI
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0,1
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Nesse exemplo, a CCl é apresentada graficamente, mostrando-se a
relacdo entre proficiéncia e probabilidade de acerto para quatro itens,
numerados de 1 a 4. Geometricamente, essa relacdo se comporta como
uma curva, que tem uma formula especifica e é conhecida tecnicamente
pelo nome de curva caracteristica do item (CCI). Algumas caracteristicas
importantes dessa curva podem ser inferidas diretamente da figura,
entre as quais é possivel destacar: (i) a correlacdo positiva entre a
habilidade (proficiéncia) e a probabilidade de acerto, ou seja, observa-
se 0 aumento da probabilidade de acerto, a medida que a proficiéncia
também aumenta. Esse aumento da probabilidade ndo € o mesmo para
todos os valores de habilidade, sendo mais intenso no centro da curva do
gue nos seus extremos; (ii) a ndo-obediéncia da curva a um padrédo
linear; por exemplo, se a habilidade dobrar, ndo necessariamente dobra
a chance de acerto. Isso é particularmente visivel, por exemplo, nas
extremidades direitas de cada curva, correspondentes aos valores
maiores de habilidade, quando as alturas de cada curva véo-se fixando
em torno da probabilidade P = 1, indicando que, em um determinado
item, a chance de acerto € proxima de 100% para um determinado nivel

de habilidade, e ndo tem como crescer muito mais com referéncia a
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habilidades ainda maiores, de modo que, nessa regido, a curva passa a

subir de modo muito suave, quase imperceptivelmente.

2.1.3
Os parametros da TRI

Na Teoria da Resposta ao Item, as curvas caracteristicas dos itens
podem ser especificadas por meio de trés parametros. A seguir:

Parametro de dificuldade. Freglientemente conhecido pela letra
b, esse parametro mede a dificuldade de um determinado item,
correspondendo a proficiéncia necessaria, para que o percentual de
acerto de um item seja de 50% (considerando-se que ndo existe chance
de acerto casual), como ocorre nos itens de mdaltipla escolha.
Consequentemente, itens de maior dificuldade apresentam um maior
valor de b. Quando itens de diferentes dificuldades sdo representados
em um mesmo grafico, como na Figura 1, observa-se que os itens
formam um bloco de curvas idénticas, excetuando-se o fato de que elas
estdo horizontalmente deslocadas umas em relacdo as outras. Assim
sendo, as curvas mais deslocadas a direita correspondem as CCls de itens
mais dificeis, que requerem maior proficiéncia para garantir 50% de
chance de acerto, ao passo que o0s itens mais faceis situam-se a
esquerda, sendo menor o nivel de proficiéncia requerido, respeitada a
probabilidade de acerto de 50%. Na Figura 1, pode-se, portanto,
perceber que o item mais facil é o 1, e o mais dificil, o 4.

Parametro de discriminacdo. Geometricamente, esse parametro
corresponde a inclinacdo da CCI no ponto em que ha 50% de chance de
acerto do item, considerando-se nula a chance de acerto casual,
também nesse caso. Quanto maior for esse parédmetro, denominado
parametro a, maior sera a inclinagdo da curva nesse ponto, e melhor a
capacidade do item discriminar alunos de proficiéncias diferentes. A
principio, o parametro de discriminagcdo a pode assumir qualquer valor
real, positivo ou negativo. Uma condicdo, entretanto, necessaria a

validade do item é que o parametro a seja positivo, pois um valor
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negativo para a indicaria que, quanto maior a proficiéncia do aluno
avaliado menor sua chance de acertar o item, o que configura uma
situacdo absurda. Em relacdo aos valores positivos de a, quanto maiores
esses valores, maior é a capacidade de discriminacdo do item (naquele
ponto), e maior sua qualificagdo para figurar no teste.
Geometricamente, uma inclinagdo positiva e acentuada indica que,
naquele ponto, ocorre um drastico aumento na probabilidade de acerto
de um item, quando se verifica um pequeno aumento na habilidade dos
alunos avaliados. Tal fato corresponde a uma maior sensibilidade do item
em distinguir os alunos que sabem dos que ndo sabem, ou seja, os alunos
que desenvolveram a habilidade requerida pelo item dos que ndo a
desenvolveram.

Pode-se perceber na Figura 2, por exemplo, que os itens de 1 a 3
tém discriminagdes aproximadamente iguais entre si, visto que, para a
probabilidade de acerto de 0,5, suas inclinagbes séo praticamente iguais.
Ja o item 4 tem um menor poder de discriminacdo, pois sua inclinacéo
para esse mesmo valor de probabilidade (0,5) € menor que nos casos

anteriores.

Figura 2 - CCIls de quatro itens com variacbes de dificuldade e de
discriminacgdo, segundo o modelo de dois parametros da TRI
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Um aspecto importante é que a discriminacdo de um item ndo é a
mesma para todo o intervalo de proficiéncia. Ou seja, um item que tem
uma grande capacidade de discriminar os alunos de proficiéncia baixa
dos alunos de proficiéncia média pode ndo ser muito Util para
discriminar alunos de proficiéncia alta de alunos de proficiéncia ainda
maior, visto que o item seria acertado por esses ultimos grupos, de modo
gue ndo se poderia distinguir um grupo do outro. Um item assim poderia
ser o de numero 1, na Figura 2, correspondendo ao fato de que seu
parametro de dificuldade b € menor. Certamente, um dos objetivos das
avaliacbes de proficiéncia em larga escala é fazer distingcdes de
proficiéncia entre alunos situados ao longo de todo o nivel de
proficiéncia de interesse. Assim sendo, quando os testes sdo elaborados,
procura-se fazer com que eles se componham de itens com diferentes
parametros de dificuldade, de modo a abranger de maneira uniforme
todo o espectro relevante de proficiéncia.

Parametro do acerto casual. Esse parametro, denominado de
parametro c, € utilizado para tratar do freqiente caso de itens de
multipla escolha, nos quais o aluno pode acertar um item, mesmo tendo
uma proficiéncia relativamente baixa: trata-se do conhecido acerto
casual, popularmente conhecido como “chute”. Nas CCls que incluem o
parametro c, a extremidade esquerda corresponde a assintotas, curvas
gue se aproximam de uma reta, sem, entretanto, toca-la, que, por sua
vez, referem-se a probabilidades de acerto superiores a zero. Por
exemplo, em um item de mdultipla escolha com cinco alternativas para
respostas que parecem igualmente possiveis de ser escolhidas por um
aluno, a chance de acerto casual é de 0,20 ou 1/5, uma vez que o aluno
teria que acertar casualmente uma alternativa dentre as cinco
apresentadas. Um caso desses € ilustrado pelo item de numero 4 da

Figura 3.
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Figura 3 - CCls de quatro itens com variacdes de dificuldade e de
discriminagdo, levando-se em conta também o acerto casual, segundo o
modelo de trés parametros da TRI
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Nem sempre, entretanto,o0 parametro c corresponde exatamente a
divisdo de 1 pelo numero de alternativas de resposta ao item. Isso ocorre
porque alternativas podem facilitar o desempenho de quem sabe menos,
por exemplo, alternativas com respostas absurdas ou obviamente falsas,
casos em que alunos de menor proficiéncia sdo “empurrados” na direcao
da resposta certa, aumentando assim sua chance de sucesso.
Geometricamente, na CCI, isso se traduziria em uma assintota esquerda
mais alta, por exemplo, em um item de mdudltipla escolha com cinco
alternativas para a resposta; essa assintota poderia corresponder a 0,25,
como é o caso do item 3 da Figura 3. Nesse caso, a propor¢do dos que
acertaram o item, mesmo conhecendo muito pouco o conteudo, foi
maior do que aquele que seria de se esperar, levando-se em conta
somente 0 numero de alternativas no item. Por outro lado, em alguns
itens, pode haver a ocorréncia de distratores (que sdo as alternativas de
respostas falsas ou ndo-preferiveis dos itens), capazes de convencer um
grande numero de alunos a considera-los como a op¢do certa. Em casos
assim, itens de multipla escolha com cinco opc¢bes poderiam ter um

parametro c inferior a 0,2, como, por exemplo, o item 2 da Figura 3.
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A invariancia dos parametros da TRI. Pode-se constatar que a
principal e mais importante distingcdo entre a Teoria da Resposta ao Item
e a Teoria Classica é a propriedade de invariancia, caracteristica da TRI.
Os parametros do item ndo dependem da distribuicdo dos alunos
avaliados segundo o nivel de proficiéncia, e os escores de proficiéncia
dos alunos avaliados ndo dependem do conjunto de itens utilizados para
estima-los. Quando o modelo da TRI ajusta-se aos dados, a curva
caracteristica de um item é a mesma, independente do grupo de alunos

avaliados submetidos a estimativa dos parametros.

2.2
As Escalas de Proficiéncia

2.2.1
Consideracgdes gerais

Segundo a Teoria da Resposta ao Item - TRI, para cada item, é
calculada sua respectiva curva caracteristica, que relaciona a habilidade
do aluno avaliado com a sua probabilidade de acertar o item. Dessa
forma, com base no padrdo de acertos do examinado, é possivel estimar
sua habilidade. Nos programas computacionais usualmente utilizados na
producdo das medidas da TRl (como o BILOG MG e outros), as
proficiéncias dos examinados formam um conjunto numérico com média
igual a zero e desvio-padrao igual a 1. A média é o “ponto de equilibrio”
da distribuicdo das proficiéncias. Em geral, supde-se que essa
distribuicdo seja simétrica, podendo ser representada por uma curva
chamada de “normal”, ou curva em forma de sino, como a mostrada na
Figura 4. Nessa curva, a proficiéncia € medida no eixo horizontal, de
modo que os niveis de proficiéncia aumentam da esquerda para a
direita. Por outro lado, a altura da curva, medida no eixo vertical, diz
respeito a quantidade, ou a proporcdo de examinados que tém uma

determinada proficiéncia.
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Figura 4 - A curva normal de proficiéncia

4
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Cabe mencionar que, para grandes nimeros de alunos examinados,
como ocorre nos testes de larga escala, que chegam a ter centenas de
milhares de alunos avaliados, as distribui¢cdes verdadeiras dos resultados
aproximam-se bastante bem da curva normal. Dessa forma, como se
pode ver na figura 4, a maioria dos alunos avaliados tem sua proficiéncia
situada em niveis médios. Isso se traduz na maior altura da curva no
centro e em torno dele. Porém, a medida que se vai caminhando para as
proficiéncias maiores situadas a direita do grafico e também para as
proficiéncias menores situadas a esquerda, vai diminuindo o nimero de
casos encontrados. Assim, os resultados dos testes tendem a concentrar-
se em torno da média; por outro lado, resultados muito melhores ou
muito piores do que a média sdo mais raros, e quanto maior a
discrepancia em relacdo a média, maior € essa raridade, ou seja, menor
€ a altura da curva. Em uma distribuicdo normal padronizada de
resultados, atribui-se o niumero zero a proficiéncia do meio da curva, ou
seja, a média corresponde ao numero 0; e o numero 1, ao seu desvio-

padrao.
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2.2.2
Transformacdes lineares

Para fins de divulgacdo de resultados, € mais conveniente que se
exprimam os resultados de um teste em uma escala diferente da normal
padronizada. Em geral, ao verem e interpretarem uma escala, as pessoas
preferem lidar com nameros positivos e inteiros a lidar com ndmeros
negativos e fracionarios. Essa conversdo de dados normais padronizados
para os valores de uma escala arbitraria € usualmente feita por um
procedimento matematico simples chamado transformacdo linear.
Segundo esse procedimento, um numero x pode ser convertido em um
namero y por meio da equacdo y = a + bx, onde a e b sdo constantes
guaisquer, geralmente determinadas de modo a fazer com que os valores
de y sejam expressos em uma escala conveniente.

Portanto, as transformagOes lineares permitem que os resultados
sejam expressos em escalas arbitrarias. Essa liberdade na escolha das
escalas possibilita a escolha de nimeros de uso e memorizagao mais faceis
por parte de quem utilizard os resultados dos testes, como professores e
gestores escolares. Por isso, € comum que essas médias tenham valores
como, por exemplo, 150 ou 200, e que os desvios-padrdo valham algo
como 20 ou 50 pontos.

Entdo, ao continuum de proficiéncia sdo atribuidos os niumeros da
transformacéo linear adotada, com uma subsequente divisdo desse
continuum em niveis de proficiéncia. Esses niveis sdo arbitrarios, uma vez
que, no continuum de habilidades considerado, néo existe nenhum ponto
privilegiado onde uma determinada habilidade se separa drasticamente
de outra adjacente. Mas, além disso, deve-se obedecer a critérios, de
modo que esses niveis ndo sejam definidos num nimero excessivamente
pequeno, tornando-se pouco informativos (por exemplo, uma escala com
apenas dois niveis, baixo e alto), nem num excessivamente grande (por
exemplo, escalas com numero alto de intervalos, como 40),
inviabilizando-se a analise gradativa dos niveis em relacédo as habilidades

desenvolvidas.
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2.2.3
Dando significado as Escalas de Proficiéncia

Considerando-se os pressupostos da TRI, as escalas de proficiéncia
sdo obtidas a partir de um tratamento estatistico desenvolvido em trés
etapas: (i) calibracdo dos itens do teste, o que ocorre por meio da
identificacdo de seus parametros, uma vez que 0s parametros dos itens e
as proficiéncias sédo invariantes. Uma hipotese habitual, e necessaria
para a identificacdo da proficiéncia, supbe, por um lado, que os
parametros dos itens sejam invariantes para os diferentes grupos de
examinandos, e, por outro, que a proficiéncia dos alunos seja invariante
para o conjunto de itens aplicados, exceto por uma transformacao
linear, especificamente afim, da escala; (ii) apos a calibracdo e analise
do funcionamento diferencial dos itens, realizam-se os procedimentos
bésicos de equalizagdo da escala, de acordo com critérios pré-
estabelecidos; e (iii) em uma Unica etapa, sdo calculadas, por exemplo,
a proficiéncia média do alunato por redes de ensino, por municipios, por
unidades federativas, por regides do pais, por paises.

Construir e dar significado aos numeros de uma escala de
proficiéncia significa escolher alguns pontos ou escolher alguns niveis e
descrever as habilidades que os alunos demonstram possuir, quando
situados em torno desses pontos ou niveis de proficiéncia. Ou seja,
depois de identificados os itens representativos de cada nivel ou ponto,
especialistas da area de conhecimento avaliada procuram explicar o
significado pedagogico das respostas dadas aos itens do teste, a partir de
uma descri¢do das habilidades desenvolvidas e consolidadas por meio da
analise das respostas dadas aos diferentes itens caracteristicos de cada
nivel de proficiéncia.

Os resultados obtidos sdo interpretados por meio das escalas de
proficiéncia que apresentam ordenadamente, em um continuum, o
desempenho dos avaliados, do nivel mais baixo ao mais alto. Entdo, os
resultados da avaliacdo em larga escala séo demonstrados em uma escala
de proficiéncia apresentada em niveis, como, por exemplo, a escala de

proficiéncia do SAEB, que varia aproximadamente de 0 a 500 pontos, de
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modo a conter, de forma bem distribuida, em uma mesma meétrica, o0s
resultados do desempenho escolar dos alunos da 42 e 82 séries do Ensino
Fundamental e 32 série do Ensino Médio.

Assim, os alunos situados em um nivel mais alto da escala revelam
dominar ndo s6 as habilidades do nivel em que se encontram, mas
também aqueles niveis anteriores. Quem estd no terceiro nivel de
proficiéncia domina também as habilidades caracteristicas no segundo
nivel e no primeiro; quem esta no daltimo nivel revela também as
habilidades de todos os niveis anteriores. Analisar cuidadosamente a
descricdo das habilidades caracteristicas de cada nivel de proficiéncia
produz um diagnostico do desempenho escolar

As escalas de proficiéncia também permitem situar a “unidade”
avaliada, seja ela aluno, escola, municipio, estado federativo ou pais,
em funcdo de seu desempenho, possibilitando a comparacdo dos
resultados obtidos. Também podem ser comparadas as médias de
proficiéncia alcancadas entre os periodos de escolaridade avaliados. Por
exemplo, os alunos da 82 série devem, necessariamente, revelar
habilidades mais complexas do que os da 42 série, devendo, portanto,
estar situados em pontos mais altos da escala. Ao interpretar-se a escala
de proficiéncia, pode-se ainda observar o percentual de alunos em cada
nivel e comparar com o percentual dos alunos que se encontram no
nivel, ou acima do nivel adequado, isto €, o nivel em que se apresentam
as habilidades bésicas e essenciais para o periodo de escolaridade
avaliado. Ou seja, por meio da interpretacdo da escala de proficiéncia,
pode-se produzir um diagnostico do desempenho escolar; como, por
exemplo, em um desenho censitario, como é o caso da Prova Brasil® -
Avaliagdo do Rendimento Escolar -, o desempenho dos alunos de cada
escola, municipio, unidade da federacdo e do Brasil pode ser

interpretado pedagogicamente em relacdo as médias de desempenho,

2 A Prova Brasil, instituida pelo Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica, foi idealizada para
produzir informagfes sobre o ensino oferecido por municipio e escola, individualmente, com o
objetivo de auxiliar os governantes nas decisdes e no direcionamento de recursos técnicos e
financeiros, assim como a comunidade escolar no estabelecimento de metas e implantacédo de
acdes pedagdgicas e administrativas, visando a melhoria da qualidade do ensino. Os resultados da
Prova Brasil foram produzidos na mesma escala do SAEB 2001 (Prova Brasil - Avaliagcdo do
Rendimento Escolar - Resultados 206:1).
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posicionadas na escala e comparadas entre si e com os ciclos de
avaliacbes anteriores, bem como pela distribuicdo dos percentuais de
alunos por nivel de proficiéncia, o0 que propicia as seguintes informagdes:
(i) quanto maior o percentual de alunos nos niveis mais altos da escala e
menor o percentual nos niveis mais baixos, melhor & o resultado
alcancado; (ii) se os percentuais de alunos se distribuem de modo
significativo em todos os niveis da escala, com valores aproximados, essa
situacdo configura um resultado heterogéneo, que requer um tratamento
pedagogico; (iii) se os alunos concentram-se nos niveis mais baixos da
escala, o resultado é insatisfatorio; € preciso verificar se as habilidades
apresentadas nos niveis mais altos da escala foram trabalhadas com os

alunos.

2.2.4
Construcao da escala de proficiéncia: critérios de selecdo de itens
representativos

A interpretagdo das escalas de proficiéncia tem inicio usualmente
com a definicdo de critérios de selecdo de itens representativos, que
serdo abordados a seguir, tendo como referéncia os principais programas
de avaliacdo, a saber: o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Béasica - SAEB; o National Assessment for Educational Progress - NAEP; o
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos - PISA; o Trends in
International Mathematics and Science Study - TIMSS; e os critérios
utilizados recentemente pelo Projeto GERES/2005 - Estudo Longitudinal
sobre a Qualidade e Equidade no Ensino Fundamental Brasileiro, que é
uma pesquisa longitudinal na qual uma amostra de alunos e escolas de
cinco importantes cidades brasileiras esta sendo observada ao longo de
quatro anos iniciais do Ensino Fundamental.

Neste estudo serdo adotados como referéncia os itens e os
resultados de um teste de proficiéncia em Matematica para a 42 série do
Ensino Fundamental do SAEB, que utilizou itens de multipla escolha, pré-

testados, validados e integrantes do Banco Nacional de Itens - BNI/SAEB.
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2.3
Principais referéncias de abordagens para a associacao entre itens e
niveis ou pontos caracteristicos de uma escala de proficiéncia

2.3.1
O SAEB

2.3.1.1
Objetivo e ciclo de avaliacéao

No inicio de 1990, o Ministério da Educacéo e do Desporto (MEC),
através do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP),
iniciou a implementacdo do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB), com o objetivo de gerar e organizar informacgbes sobre a
qualidade, a equidade e a eficiéncia da educacao nacional, de modo a
permitir o monitoramento das politicas educacionais brasileiras,
fornecendo subsidios, para que gestores de politicas publicas, diretores e
professores efetuassem mudancas necessarias a melhoria da qualidade
da educacdo e garantia da igualdade de oportunidades educacionais
(MEC/INEP, 1995; Pestana, 1998; MEC/INEP 2002). E ainda, de acordo
com Castro (1999), com essa iniciativa, o MEC assumia, efetivamente,
seu papel de coordenacdo e monitoramento das politicas educacionais,
ja que caberia a instancia federal o monitoramento de politicas e a
orguestracdo de politicas de estados e municipios, para 0 que as
informacdes quantitativas e qualitativas eram absolutamente essenciais.

Desde seu inicio até hoje, o SAEB realizou nove ciclos de avaliacdo
amostral, em 1990, 1993, 1995, 1997, 1999, 2001, 2003, 2005 e 2007,
com base em amostras probabilisticas complexas das diversas unidades
federativas. Sao testados alunos das escolas publicas e privadas das 42 e
82 séries do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio. A partir
de 1995, em seu terceiro ciclo de avaliagdo, o SAEB passa a utilizar novas
metodologias de elaboracédo de testes e técnicas estatisticas de analise e
interpretacdo de resultados, com base na Teoria da Resposta ao Item

(TRI), que deu origem a construcdo de um banco de itens.
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Até 1997, os alunos testados, de 42 e 82 séries, fizeram testes de
Lingua Portuguesa, Matemética e Ciéncias; para a 32 série do Ensino
Médio, as Ciéncias se desdobravam em Biologia, Fisica e Quimica. Em
1999, os testes avaliam também Historia e Geografia. A partir de 2001,
entretanto, os alunos fizeram apenas testes de Lingua Portuguesa e
Matematica.

Aléem dos testes, o SAEB aplica, concomitantemente, quatro
questionarios contextuais: (i) sobre a escola, (ii) dirigido ao diretor, (iii)
dirigido ao professor e (iv) dirigido ao aluno, os quais tém como objetivo
produzir informac@es referentes ao perfil s6cio-econébmico e a trajetoria
escolar dos alunos, a praticas na escola e seu impacto sobre a
aprendizagem, a fatores sociais que afetam a probabilidade de

repeténcia, ao estilo pedagdgico dos professores e a modalidade de

gestdo e lideranca na escola, entre outros.

2.3.1.2
A selegcédo de itens representativos utilizada pelo SAEB a partir de
1999

Na escala de proficiéncia do SAEB, a definicdo dos niveis de
proficiéncia relaciona-se com a selecdo de um conjunto de itens, onde
um dado item caracteriza um ponto ou um nivel da escala em que a
grande maioria de alunos, situados nesse nivel, acerta o item, enquanto
um percentual consideravel de alunos, situados no nivel abaixo da
escala, erra o item.

Nas avaliacOes realizadas pelo SAEB, a partir de 1999, um item é
selecionado para um determinado nivel se atende aos seguintes critérios:
(i) o nimero de alunos no intervalo que esta sob anélise deve ser maior
que 50; (ii) o percentual de acertos no item no intervalo anterior ao
intervalo sob anélise € menor que 65%; (iii) o percentual de acertos no
item no nivel considerado e nos niveis acima é maior ou igual a 65%; (iv)
0 ajuste aos dados do modelo da TRI, na estimativa das estatisticas do
item, € bom. O Quadro 1 apresenta sucintamente o0s critérios

mencionados.
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Quadro 1

Posicionamento dos itens na escala/ critérios de sele¢éo:

+ O numero de alunos no intervalo que esta sob analise deve ser maior que
50.

SAEB |« O percentual de acertos do item no intervalo anterior ao intervalo sob analise
1999 a2 2007 |  é menor que 65%.

+ O percentual de acertos do item no nivel considerado e nos niveis acima é
maior ou igual a 65%.

+ O ajuste da TRI do item é bom.

Considerando-se os critérios estabelecidos pelo SAEB de 1999 a 2005
e as estatisticas calculadas para a andlise dos itens e dos testes de
Matematica do SAEB - 2003, 42 série do Ensino Fundamental, foi produzida
a Tabela 1 a seguir, em que se destacam os itens caracteristicos dos niveis
de proficiéncia correspondentes. Embora fossem aplicados 169 itens,
neste estudo serdo considerados 168, uma vez que o item de nuamero
25060 foi excluido por apresentar comportamento estatistico inadequado,
como pode ser observado no Anexo VIII.

Identificados os itens selecionados para cada nivel, passa-se a
construcdo da Escala de Proficiéncia em Matemética, tendo como
referéncia os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB a partir de 1999,
gue se encontram no Anexo I.

Quanto a determinacdo das fronteiras desses niveis, vale ressaltar
que a mesma foi realizada com certo grau de arbitrariedade, visto nao
haver, no continuum de proficiéncia, quaisquer pontos especificos que
deveriam ser necessariamente considerados como fronteiras naturais dos
niveis definidos. Entretanto, as escolhas feitas levaram em conta o fato
de que, na escala do SAEB, a média de proficiéncia para a 82 série do
Ensino Fundamental corresponde a 250 pontos, e a partir deste valor
foram construidos os niveis com largura correspondente a valores de um
desvio-padréo (50 pontos) ou a sua metade (25 pontos). Essa variagédo de
largura de acordo com os niveis, resultante de um procedimento
igualmente imbuido de certa arbitrariedade, deveu-se ao fato de que é

muito maior a concentracdo de alunos nos niveis mais centrais de
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proficiéncia para a série considerada, razdo pela qual se achou
necessario fazer uma divisdo mais fina entre esses niveis centrais.
Pode-se observar na Escala de Proficiéncia em Matemética do
Anexo | que todos os 168 itens puderam ser selecionados, o que € uma
consequéncia de os critérios de selecdo terem sido pouco exigentes.
Apenas deixariam de ser selecionados itens excessivamente dificeis, que
nao atingissem 65% de acerto nem mesmo no nivel superior de
proficiéncia (350 a 375 pontos). Nao foram observados, entretanto, casos
desse tipo, como mostra a distribuicdo do nimero de itens selecionados

obtidos por nivel de proficiéncia, apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - NUumero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo
0s critérios do SAEB 1999-2007

Nivel de Proficiéncia sgégﬁ)nggs % | % Acum.
Até 125 0 0 0
125 -150 3 18 18
150 - 175 15 8,9 10,7
175-200 24 14,2 249
200 - 250 48 29 53,8
250 -300 51 30,2 84
300-350 19 11,2 95,3
350-1375 8 47 100
Total 168 100

Pode se constatar a presenca de itens selecionados em todos 0s niveis
de proficiéncia, excetuando-se o primeiro (correspondente ao nivel minimo
de proficiéncia, de até 125 pontos). Essa auséncia de itens selecionados no
nivel inferior €, entretanto, esperada, visto que a definicdo dos itens
selecionados, segundo o presente critério, requer que o percentual de
acerto no nivel inferior ao da selecdo seja menor que 65%, e, naturalmente,
ndo pode existir um nivel inferior ao minimo considerado.

O fato de todos o0s niveis serem contemplados com itens
selecionados € desejavel, pois isso permite uma interpretacdo da escala

de proficiéncia em todos os niveis considerados, Nesse caso, fica
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evidente que o numero de itens selecionados, distribuidos ao longo dos
niveis de proficiéncia, obedece a um padrdo aproximadamente
simétrico, segundo uma distribuicdo grosso modo normal: ha uma
concentracdo maior de itens selecionados nos niveis centrais de
proficiéncia, com uma diminuicdo paulatina do niumero deles, a medida
que se consideram o0s niveis extremos, tanto na direcdo dos niveis

maiores, quanto dos niveis menores de proficiéncia.

2.3.1.3
A selecdo de itens representativos utilizada pelo SAEB em 1995 e 1997

Nas avaliacbes SAEB 95 e 97, um item foi considerado representativo
de um dado nivel, quando: (i) ele foi respondido corretamente por um
grande percentual de alunos avaliados (de pelo menos 65% dos alunos no
intervalo sob analise); e (ii) foi respondido corretamente por uma pequena
porcentagem (ndo mais de 50%) de alunos no intervalo imediatamente
anterior; (iii) a diferenga entre os percentuais de alunos entre esses dois
intervalos, que acertam e erram o item, deve ser de pelo menos 30 pontos
percentuais. Por exemplo, para construir-se essa escala, um item pode ser
considerado representativo do nivel 250 se for satisfeito o seguinte critério:
no nivel 250, que 65% ou mais dos respondentes acertem o item; que menos
de 50% dos alunos posicionados no nivel anterior (175) acertem o item; e
gue a diferenca entre os percentuais dos que acertaram seja maior que 30
pontos percentuais (BRASIL/ZMEC/INEP/SAEB,2001). O Quadro 2 apresenta

sucintamente os critérios de selecdo acima mencionados.

Quadro 2

Posicionamento dos itens na escala/ critérios de selego:
« itens com 65% ou mais de acerto no intervalo sob anélise;

SAEB « percentual de acerto no intervalo anterior ao intervalo sob anélise
1995e 1997 | deve ser abaixo de 50%;

« diferenca do percentual de acerto entre esses dois intervalos deve

ser de pelo menos 30 pontos percentuais.

Considerando-se os critérios estabelecidos pelo SAEB 95 e 97 e as

estatisticas produzidas para a analise dos itens e dos testes de
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Proficiéncia em Matematica do SAEB 2003, foi elaborado o quadro I,
integrante do Anexo VIII, em que se destacam os itens caracteristicos dos
niveis de proficiéncia correspondentes.

Identificados os itens caracteristicos de cada nivel, passa-se a
construcdo da Escala de Proficiéncia em Matemética, tendo como
referéncia os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB em 95 e 97, que se
encontra no Anexo II.

Pode-se observar que os critérios usados para a selecdo dos itens,
tendo em vista a interpretacdo da Escala de Proficiéncia em Matematica,
do Anexo Il, sdo muito restritivos e rigorosos, e apenas itens com
discriminacéo bastante alta preenchem os critérios estabelecidos. Por outro
lado, itens que satisfazem a esses critérios sdo bastante caracteristicos do
nivel que descrevem, pois tais critérios levam a percentuais
expressivamente menores de acertos do item no nivel imediatamente
abaixo. Conseqguientemente, o numero de itens aproveitados € muito baixo,
como mostra a distribuicdo do numero de itens selecionados obtidos por
nivel de proficiéncia apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - Numero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo
os critérios do SAEB 1995-1997

Nivel de Proficiéncia sglégi%ll::ggs % Total | % Valido | % Val. Acum.
Até 125 0 0 0 0
125-150 2 1,2 5,2 52
150 - 175 1 0,6 2,6 7,8
175-200 0 0 0 78
200 - 250 10 6 25,6 33,4
250 -300 19 11,3 48,7 82,1
300 -350 6 3,6 15,4 97,5
350-375 1 0,6 2,6 100
Total Valido 39 23,2 100
ltens ndo-selecionados 129 76,8
Total 168 100
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Essa distribuicdo evidencia que os critérios de selecdo do SAEB
(1995-1997) sdo bastante rigorosos, e isso se traduz na observagédo de
gue apenas 39 dos 168 itens puderam ser selecionados, o0 que
corresponde a aproximadamente 23% do total. Além disso, o numero de
itens representativos dos diversos niveis de proficiéncia ndo se distribui
uniformemente ao longo do espectro de habilidade: os itens selecionados
concentram-se nos niveis em torno de 250 pontos da escala arbitraria;
observa-se que, dos 39 itens que foram selecionados, 19 situam-se no
nivel 250-300, e outros 10 itens, no nivel inferior (200-250). Juntos,
portanto, esses dois niveis centrais de proficiéncia abarcam mais de 70%
dos itens selecionados segundo esse critério. Além disso, percebe-se
certa assimetria na quantidade de itens selecionados ao longo dos niveis
de proficiéncia, pela qual essa concentracdo € menor nos niveis
inferiores. Com efeito, verifica-se que, para proficiéncias abaixo de 200,
foram selecionados somente trés itens, sendo que o nivel 175-200 néo
teve nenhum item que satisfizesse aos critérios de selecéo.

Vale mencionar, entretanto, que essa concentracdo de itens
selecionados em torno da média de proficiéncia ndo é fenbmeno
exclusivo dos critérios do SAEB 1995-1997, pois também foi observado
em grau significativo na construcdo da escala do SAEB 1999-2007, bem
com em outras escalas consideradas a seguir, como as do NAEP, TIMSS e

PISA.

2.3.2
Andlise comparativa entre os critérios de selecao utilizados pelo SAEB a
partir de 1999 e os utilizados em 1995/1997

Como a exposicao dos processos de selecdo de itens, segundo esses
dois critérios, deixa claro, um dos objetivos da adocdo dos novos
critérios de selecado pelo SAEB 1999-2007 foi a possibilidade de inclusao
de um maior numero de itens selecionados, bem como a tentativa de
fazer com que os itens selecionados cobrissem de modo mais completo e

uniforme todas os niveis de proficiéncia considerados.
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No SAEB 1999-2007, foram propostas duas maneiras de relaxar
algumas das exigéncias impostas anteriormente, com o intuito de
aumentar-se a quantidade de itens satisfazendo aos critérios de selecéo.

A primeira proposta envolveu o relaxamento da segunda condicéo,
segundo a qual os examinados tinham que apresentar um percentual de
acerto inferior a 50% no nivel imediatamente anterior ao de selecéo.
Dessa forma, passou-se entdo a considerar itens com um percentual de
acerto igual ou maior que 50% nesse nivel inferior (a0 mesmo tempo em
que a primeira e terceira condi¢cfes foram mantidas inalteradas).

Percebeu-se que essa mudanca possibilitou a selecdo de 22 itens,
21 dos quais eram itens novos em relacdo aos obtidos anteriormente.
Apenas um item (16905) satisfez aos dois critérios de selecdo®. Isso
permitiu elevar o numero de itens selecionados de 37 para 58, o que fez
subir para 34% a taxa de selegéo.

A segunda proposta de mudanca referiu-se a eliminacdo da
exigéncia de que deveria haver uma diferenca de no minimo 30% de
acerto entre o nivel escolhido para a selecdo e o nivel que lhe ficava
imediatamente abaixo (mantendo-se a primeira e a segunda condic¢des
inalteradas). Isso resultou na incluséo de outros 25 itens, fazendo o total
subir para 82 itens selecionados, ou 49% dos 168 itens do banco. Nenhum
dos itens selecionados assim obtidos ja havia sido determinado pelos dois
primeiros critérios, visto que, naturalmente, esse terceiro critério exclui
os dois primeiros.

Observa-se também que essas duas formas de mudanca de critérios
amenizaram o problema ja mencionado da concentracdo de itens
selecionados nos niveis centrais de proficiéncia. A primeira mudanca fez
surgirem 8 itens selecionados no nivel de 300-350* (contra 6 itens
selecionados que haviam sido determinados nesse mesmo nivel segundo

0s critérios originais). E ele também possibilitou a inclusdo de 5 itens

3 Esse item, entretanto, foi selecionado para diferentes niveis segundo esses dois critérios:
conforme o primeiro critério, sua sele¢do se deu no nivel 250-300; conforme o segundo critério, a
selecdo foi num nivel imediatamente superior ao primeiro: 300-350. Ao reunirmos,
posteriormente, todos os itens que foram selecionados segundo os critérios do SAEB 1995-1997 e
seus dois modos de relaxamento, optou-se, aqui, por destinar esse item ao nivel de 250-300,
devido ao fato de essa selegdo estar de acordo com as exigéncias originais.

4 Levando-se em conta o item 16905, mencionado na nota anterior.
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selecionados no nivel maximo de 350-375 (contra apenas 2 que haviam
sido originalmente determinados nesse mesmo nivel segundo os critérios
anteriores). Isso se verificou porque o primeiro dos critérios anteriores
favorecia a selecdo de itens mais dificeis, ao exigir que, nos niveis
imediatamente anteriores aos da selecdo, o percentual de acerto fosse
inferior a 50%. Isso produziu um deslocamento do espectro de
habilidades na direcdo da extremidade superior. Com efeito, observa-se
que, dos 22 itens selecionados conforme o primeiro relaxamento, nada
menos que 21 deles corresponderam ao nivel 250-300 ou mais (e apenas
um item correspondeu ao nivel 200-250).

Por outro lado, a segunda mudanca permitiu um relativo aumento
do numero de itens selecionados na direcdo oposta, ou seja, na regiao
dos menores niveis de habilidade. Isso foi conseguido ndo s porque se
manteve, nesse caso, a exigéncia de que o percentual de acerto dos
examinados situados no nivel anterior ao nivel de selecdo fosse inferior a
50%, mas também porque ndo se exigia mais uma diferenca tdo grande
(30%) de acerto entre os dois niveis adjacentes.

Com efeito, observou-se, nesse caso, que 18 dos 25 itens assim
obtidos situavam-se no nivel 200-250 ou antes. Mesmo nessa direcao
inferior, entretanto, o nimero de itens selecionados foi paulatinamente
diminuindo, a medida que se caminhava para a extremidade inferior do
espectro, de modo que o menor nivel em que surgiram itens
selecionados, conforme esse segundo relaxamento, foi de 150-175, onde
surgiram 2 itens (contra apenas um que havia sido determinado segundo
os critérios originais). No nivel minimo de habilidade (125-150), porém,
esse segundo relaxamento ndo foi capaz de produzir novos itens
selecionados.

Em suma, a adocgdo simultanea dos trés conjuntos de critérios do
SAEB (o conjunto original e seus dois relaxamentos) resultou em 84 itens
selecionados, de um total de 168 itens disponiveis. Dessa forma, foi
possivel obter itens selecionados em todos os niveis de proficiéncia
existentes (com excecdo do nivel inferior, de até 125 pontos, ao qual

naturalmente nado se atribuem itens caracteristicos, por ndo ser possivel
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comparar o desempenho dos alunos de proficiéncia situado nesse nivel
minimo com o desempenho de alunos com proficiéncia hipoteticamente
ainda inferior). Algumas caracteristicas marcantes desse novo conjunto
de critérios (que ja eram tipicas da selecdo baseada no conjunto original
e que, de certo modo, foram atenuadas pelos dois relaxamentos) séo:
a) A concentracdo de itens selecionados nos niveis centrais de
proficiéncia: 63% deles situam-se nos niveis 200-250 e 250-300.
b) A assimetria a esquerda da distribuicdo: 27% deles concentram-
se nos dois niveis superiores (300-350 e 350-375), enquanto que
10% se espalham pelos trés niveis inferiores (125-150, 150-175 e
175-200).

2.4
O NAEP: objetivo e ciclo de avaliacao

O objetivo do National Assessment for Educational Progress - NAEP
- é produzir informacfes sobre o que alunos de escolas americanas,
publicas e privadas, conhecem e podem fazer com o que sabem nas
diversas areas do conhecimento: leitura, matematica, ciéncias, historia
e civismo.

Os testes sdo produzidos por um grande comité de especialistas,
educadores e cidaddos diretamente interessados, que especificam o0s
objetivos da avaliacdo segundo o que os alunos devem aprender durante
sua educacdo escolar. Os objetivos por area sdo definidos em termos de
uma matriz de conteudos para o processo de avaliacdo. Para satisfazer
aos objetivos da avaliacdo e assegurar que os tépicos selecionados para
medir cada objetivo cubram uma extensdo de niveis de dificuldade, as
amostras do NAEP se fazem com um grande ndmero de itens dentro de
cada area a ser avaliada. Originalmente, o NAEP produzia seus resultados
apresentando os percentuais de resposta correta para itens individuais.
Posteriormente, foram apresentadas porcentagens meédias de grupos de
itens. Em 1983, quando o Educational Testing Service - ETS - tornou-se o
gestor do NAEP, introduziram-se as escalas de proficiéncia, com média

250 e desvio-padrédo 50, baseadas na Teoria da Resposta ao Item - TRI.
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2.4.1
A ancoragem de itens® utilizada pelo NAEP

A ancoragem é um meio utilizado pelo NAEP para a construcdo da
escala de proficiéncia, que se realiza por meio de um procedimento
simples e direto, baseado apenas no aumento da proporcdo de alunos
que respondem corretamente ao item entre pontos-ancora adjacentes.
Esse processo permite verificar o que a maioria dos alunos em um ponto-
ancora sabe e pode fazer, e o que a maioria dos alunos situados nos
niveis imediatamente mais baixos ndo sabe e nado pode fazer. O NAEP
utiliza dois métodos para decidir que itens serdo selecionados para a
descricdo dos pontos-ancora.

O primeiro método é denominado método direto, porque o que 0s
alunos sabem e conseguem fazer relaciona-se diretamente a um ponto-
ancora. Como poucos alunos tém (ou nenhum aluno tem) proficiéncia
exatamente no ponto-ancora na escala do NAEP, as proficiéncias sdo
agrupadas em um pequeno intervalo acima e abaixo do ponto-ancora, de
modo a haver pelo menos 100 alunos no intervalo representativo do
ponto em questdo. Esse método se fundamenta em dois critérios:

i) 80% dos alunos em um ponto-ancora respondem corretamente ao
item, e, no ponto imediatamente inferior, menos de 50% d&o a
resposta correta ao item.

i) 65% dos alunos no ponto mais alto respondem corretamente ao
item, e menos de 50% dos alunos, no nivel imediatamente mais
baixo, sdo capazes de responder corretamente ao item, sendo
que a diferenca de acerto entre esses niveis é de, no minimo, de
30 pontos percentuais.

Para os escores que estdo no ponto-ancora minimo (o primeiro da

escala), ou proximo dele, o critério para a selecdo do item é: (i)

80% ou (i) 65% de alunos respondendo corretamente o item. O

primeiro critério € menos aplicavel e pode ndo produzir itens

® No NAEP, o processo de selecdo de itens para niveis especificos de proficiéncia é explicitamente
chamado de ancoragem (lit. anchoring), razdo pela qual se optou por manter essa expressdo para
se referir a selecdo dos itens significativos dos niveis de proficiéncia nesse programa.
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suficientes para a interpretagéo; por isso, o segundo critério € o

mais utilizado.

O segundo método é chamado de método refinado, porque se
enquadra no modelo logistico de trés parametros para a escalonagem de
escores usa as Curvas Caracteristicas dos Itens - CCls - para aproximar, nos
pontos de ancoragem selecionados, a porcentagem de acerto em cada
item. Os parametros do item tornam-se facilmente disponiveis, se a escala
tiver sido produzida segundo os métodos da TRI. Esse método utiliza o
mesmo critério de selecdo de itens, exceto pelo fato de que os tamanhos
da amostra nos pontos-ancora ndo estdo disponiveis, e, portanto, o
tamanho minimo da amostra néo é utilizado. Ambos os métodos produzem
resultados semelhantes. Beaton e Allen (1992) apresentam uma

representacdo grafica desse processo, conforme se vé a seguir.

Figura 5
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Nessa representacdo, os itens “A”, “B”, “C” sdo ilustrativos do
processo. Seis possiveis pontos-ancora sao selecionados, correspondendo
aos valores 100, 150, 200, 250, 300, 350 na escala. O item “A” é

selecionado para o nivel 250 segundo qualquer dos dois critérios de
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selecdo, visto que a probabilidade de acerto para alunos com
proficiéncia em torno de 250 é de 80%, enquanto que, para os alunos do
nivel imediatamente mais baixo (200), a probabilidade é de 40%. O item
“C” é selecionado para o nivel 300, usando-se o segundo critério, porque
as probabilidades de sucesso nos dois niveis satisfazem aos valores
minimos dos pontos iniciais. O item “B” ndo é selecionado em nenhum
nivel, pois a discriminacdo entre niveis adjacentes ndo € grande o
suficiente segundo as exigéncias consideradas (o0 percentual de acerto
chega aos 80% no ponto 300 da escala de proficiéncia, mas o percentual
de acerto no ponto de selecéo inferior - 250 - supera 0s 50%).

Usando-se um ou outro método, os itens que compdem os testes sao
agrupados, de modo que um conjunto de itens possa discriminar entre
diferentes pontos-ancora. Os itens que nado discriminam sdo agrupados
separadamente e passam por uma revisdo. Um comité de especialistas
por area, educadores e outros interessados, estuda e interpreta os itens
selecionados. Também compete a esse comité generalizar, a partir de
itens especificos que discriminam entre niveis-ancora, as habilidades
desenvolvidas pelos alunos nesses niveis. Assim sendo, o processo de
ancoragem € um meio de estudar-se, empiricamente, o desenvolvimento
das habilidades dos alunos avaliados pelo NAEP, identificando-se itens
que discriminam entre 0s pontos-ancora, ou seja, itens que permitem
gue os pontos de selecdo descrevam o0 que a grande maioria de alunos
em um nivel pode fazer a mais em relagdo a maioria dos alunos do nivel
imediatamente inferior. O Quadro 3 apresenta de forma sucinta os

critérios de ancoragem.
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Quadro 3

Programa de Avaliagéo Critérios/Posicionamento dos itens na Escala de Proficiéncia

« Os pontos-ancora sdo arbitrarios, correspondendo a intervalos
relativamente estreitos e dispostos intercaladamente ao longo de
um continuum.

* Posicionamento dos itens na escala/Critérios de selec&o:

Primeiro Critério:

Mais de 80% dos alunos em um ponto-ancora respondem

NAEP corretamente ao item e, no nivel imediatamente inferior, menos que

50%, dao a resposta correta ao item.

Segundo Critério:

ltens selecionados: itens com 65% ou mais de acerto no nivel-
ancora e com menos de 50% no nivel imediatamente inferior, sendo
que a diferenga entre 0s percentuais de alunos posicionados nesses
niveis seja de, no minimo, 30 pontos percentuais.

Em ambos os métodos de selecdo do NAEP, véarios pontos da escala,
chamados de pontos de selecdo ou pontos-ancora, sdo relacionados.
Como ndo ha, ao longo da escala NAEP, pontos observaveis, nos quais o
desempenho dos alunos cres¢ca dramaticamente, a selecdo dos pontos é
arbitraria. A escala NAEP trabalha com numeros redondos. Os pontos-
ancora devem estar suficientemente distantes para retratar
desempenhos diferentes, mas ndo tédo distantes a ponto de se tornarem
triviais. Na avaliacdo de matematica do NAEP, os pontos-ancora foram
200, 250, 300 e 350, para toda a escala.

Deve-se observar, entretanto, que, no NAEP, a escala completa
envolvendo a 42, a 82 e a 122 séries estende-se, aproximadamente, de 0
a 500 pontos, sendo que a maioria dos alunos dessas séries tém seus
escores variando de 100 a 400 pontos. Portanto, os quatro pontos de
selecdo acima mencionados referem-se ao intervalo total de
proficiéncia, de modo que, quando se restringe a analise para uma série
especifica (como a 42 série, no presente caso), nem todos esses pontos-
ancora devem ser considerados, visto ndo haver, para essa Série
especifica, variacdes relevantes de percentuais de alunos entre alguns

desses pontos.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

54

Por exemplo, como a 42 série diz respeito a séries iniciais, € a
menos avangada das trés séries consideradas, observa-se que dois pontos
de selecédo de interesse sao os valores de 200 e de 250 da escala, que, na
avaliacdo de 1990, corresponderam, para a 42 série, aproximadamente,
aos percentis 30 e 90 respectivamente. Dito de outro modo, nessa
avaliacdo, cerca de 30% dos alunos obtiveram um resultado de até 200
pontos, e cerca de 90% deles obtiveram um resultado de até 250 pontos.
A escolha desses dois pontos para se fazer a selecdo dos itens-ancora
parece ser adequada, visto que, de fato, percebe-se uma diferenca
significativa de proficiéncia entre esses pontos: no primeiro deles,
encontram-se estudantes de proficiéncia baixa, enquanto que, no
segundo, estdo os estudantes de proficiéncia elevada.

Se se incluir, entretanto, por exemplo, o ponto de selecéo
correspondente ao valor de 300 na escala, pode-se perceber que o salto
de proficiéncia serd muito pouco significativo, visto que esse salto
ocorrera entre alunos de percentis aproximadamente correspondentes a
90 e a 100 na escala de proficiéncia (uma vez que quase todos os alunos
da 42 série tém proficiéncia igual ou inferior a 300 nessa escala). E a
inclusdo do ponto de 350 seria ainda menos pertinente, visto ndo haver
praticamente diferenca entre os niveis de 300 e de 350 quanto aos
percentis de proficiéncia (sendo ambos aproximadamente iguais a 100).

Portanto, para os itens considerados no presente estudo, referentes
a 42 série do Ensino Fundamental, foram utilizados somente dois pontos
de ancoragem, de modo a haver uma correspondéncia adequada com 0s
procedimentos empregados no NAEP. Um outro aspecto relevante nessa
etapa foi a escolha dos valores da escala do SAEB, que seriam utilizados
como pontos-ancora. Isso teve que ser considerado porque,
naturalmente, a escala do SAEB ndo é a mesma escala que a do NAEP, de
modo que uma tarefa importante foi decidir quais pontos da escala do
SAEB poderiam ser considerados como correspondentes aos pontos de
200 e 250 da escala do NAEP.
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A solucéo para isso foi obtida escolhendo-se os dois pontos-ancora
da escala do SAEB como sendo aqueles correspondentes ao trigésimo e
ao nonagésimo percentil da proficiéncia dos examinados no SAEB, visto
gque esses mesmos percentis eram 0s que, na escala do NAEP de 1990,
localizavam-se nos pontos de 200 e de 250 de sua escala de proficiéncia.
Na escala do SAEB, esses pontos corresponderam, aproximadamente, as
proficiéncias de 150 e de 225 respectivamente, de modo que esses foram
os dois pontos-ancora escolhidos.

O grafico a seguir ilustra o processo de ancoragem de um dos itens
do banco conforme o primeiro critério (e também conforme o segundo,
visto que, se um item satisfaz ao primeiro critério de ancoragem, ele, na
verdade, satisfaz a ambos). Observa-se, entédo, que o item em questéo -
de nimero 13099 - ancora no nivel de proficiéncia de 225, e cerca de
80% dos respondentes nesse nivel acertam o item, ao passo que O
percentual de acerto entre os respondentes situados no nivel anterior

(com proficiéncia de 150) corresponde a aproximadamente 50%.

Figura 6 - Item 13099

Item 13099 - Ancoragem: Critério 1 - Critério 2 - Ponto: 225
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Ja a observacdo do segundo critério de ancoragem ¢é ilustrada pelo
gréafico a seguir, onde se mostra um item - 25099 - também ancorando no

nivel 225 apenas pelo segundo critério, de modo que, nesse nivel, o
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percentual de acerto é de cerca 70% (superior, portanto, ao valor minimo
para esse nivel, que é de 65%), a0 mesmo tempo em que o percentual de
acerto no nivel anterior é de 30% (inferior, portanto, ao valor maximo
para esse nivel, que é de 50%), e a diferenca entre os percentuais de
acerto desses dois niveis € de aproximadamente 40% (superior, portanto, a

diferenca minima entre os dois niveis, que € de 30%).

Figura 7 - Item 25099
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Considerando-se o0s critérios estabelecidos pelo NAEP e as
estatisticas produzidas para a andlise dos itens e dos testes de
Matematica do SAEB 2003 da 42 série do Ensino Fundamental, produziu-
se, entdo, o Quadro lll, integrante do Anexo VI, em que se destacam 0s
itens selecionados caracteristicos dos niveis de proficiéncia
correspondentes e, no Anexo IV, as curvas caracteristicas dos respectivos
itens da Escala de Proficiéncia constante do Anexo lIl.

A Tabela 3 apresenta a distribuicdo do numero de itens-ancora por

nivel de proficiéncia, segundo o primeiro critério adotado pelo NAEP:
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Tabela 3 - NUumero de itens-ancora por nivel de proficiéncia conforme o
primeiro critério do NAEP

Nivel N.deltens- o oo | 96 valido
ancora

1 3 1,8 77

2 36 21,3 92,3
Total Valido 39 23,1 100
ltens nao- 130 76,9

selecionados

Total 169 100

Nessa distribuicdo, constata-se que, de acordo com 0 primeiro
critério utilizado pelo NAEP, foram selecionados 39 itens-ancora, uma
quantidade que perfaz apenas 23,1% do total de itens. Além de ser um
namero consideravelmente pequeno, esse conjunto também se distribui
de maneira bastante desigual entre os niveis-ancora: verifica-se que
apenas 3 itens ancoraram no primeiro nivel, o que correspondeu a
somente 7,7% dos itens que ancoraram. Essa falta de itens no primeiro
nivel deveu-se a exigéncia de que, nesse nivel, o percentual minimo de
acerto ao item deveria ser de 80%, o que fez com que somente itens
relativamente muito faceis pudessem ser selecionados.

Naturalmente, a assimetria observada quanto ao numero de itens
selecionados por nivel é indesejavel, visto que seria interessante que
houvesse um numero significativo de itens distribuidos uniformemente
em ambos os espectros de proficiéncia.

Com a adocédo do segundo critério, menos rigoroso que o primeiro,
ha um natural acréscimo do numero de itens selecionados. Observa-se
que parte dos itens definidos conforme o primeiro critério corresponde a
um subconjunto dos encontrados conforme o segundo critério, ou seja,
todos os itens que ancoraram conforme o segundo critério também o
fizeram conforme o primeiro critério, embora o0 oposto néao
necessariamente tenha ocorrido.

A Tabela 4 exp6e a distribuicdo dos itens selecionados por niveis de

proficiéncia, de acordo com o segundo critério adotado pelo NAEP.
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Tabela 4 - NUmero de itens-ancora por nivel de proficiéncia conforme o
segundo critério do NAEP

Nivel de sele¢do sgllégﬁ):lt:gzs % Total | % Valido
1 14 8,3 16,9
2 69 40,8 83,1
Total Valido 83 49,1 100
ltens ndo-selecionados 86 50,9
Total 169 100

Nessa distribuicdo, pode-se observar que, com a adocdo desse
segundo critério, o numero de itens selecionados aumenta para 69; ainda
assim, o percentual de itens selecionados em relagéo ao total de itens
continua baixo (40,8%). Também permanece o problema de poucos itens
no primeiro intervalo considerado, com apenas 16,9% dos itens ancorados
nesse nivel.

Outro aspecto relevante sobre a ancoragem dos itens no NAEP é a
constatacdo de que ela se verifica quase que exclusivamente para o0s
itens com indice de dificuldade média ou baixa conforme se percebe no
Quadro Il do Anexo VIII. Com efeito, pelo quadro, percebe-se que, por
exemplo, dos 63 itens mais dificeis do banco (assim medidos pelos seus
respectivos coeficientes b, que estdo apresentados em ordem crescente
na tabela), nenhum deles ancora. A razao de isso ter ocorrido se deve a
exigéncia de que, no nivel de ancoragem, o percentual de acerto deveria
ser de pelo menos 80% no primeiro critério, ou 65% no segundo. Como,
nos itens mais dificeis, esses percentuais de acerto ndo foram atingidos
no pontos-ancora considerados, esses itens ndo puderam ser

selecionados.
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2.4.2
Analise comparativa entre os critérios de selegéo utilizados pelo SAEB
a partir de 99 e o NAEP

Comparando-se os resultados da selecdo realizada segundo os
critérios do SAEB 1999-2007 com a selecdo obtida segundo os critérios do
NAEP, observa-se uma série de diferencas significativas entre os dois
métodos.

Uma diferenca facilmente perceptivel refere-se ao niumero de itens
selecionados: conforme os critérios do SAEB 1999-2007, todos os 168
itens foram selecionados, ao passo que, no NAEP, somente 39 itens
satisfizeram ao primeiro critério, e 83 itens satisfizeram ao segundo.
Essa disparidade € parcialmente explicada pela diferenca de rigor entre
os dois critérios, que foi muito maior no caso do NAEP que no do SAEB
1999-2007: enquanto que, no SAEB, para ser selecionado, um item devia
apenas satisfazer o critério de ter um percentual igual ou superior a 65%
em um nivel, e menos do que isso no nivel imediatamente anterior, o
NAEP, por sua vez, especificava a necessidade de haver diferencas
maiores de acerto entre os niveis, de modo que apenas os itens que
experimentaram um minimo de 30% de diferenca entre eles foram
selecionados conforme os critérios do NAEP.

Para o SAEB, os niveis correspondem aos intervalos compreendidos
entre os pontos-limite, abrangendo todos os estudantes com proficiéncia
situada entre esses extremos. Portanto, para o SAEB, o conjunto formado
pelos niveis corresponde a um intervalo continuo de proficiéncias.

O NAEP, por outro lado, considera apenas subamostras de
estudantes com proficiéncia situada em estreitos niveis em torno dos
pontos de selecdo®. Logo, no NAEP, os intervalos de selecdo s&o
descontinuos.

Essa restricdo dos niveis de selecdo a intervalos estreitos do

espectro de proficiéncia € outro fator que, efetivamente, limitou a

® Como se viu, a selecdo dos itens do NAEP somente se deu em quatro niveis relativamente
estreitos do espectro de proficiéncia (correspondendo aos pontos de sele¢do de 150, 200, 250 e
300, ocupando centros de niveis de 25 pontos de largura).
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ocorréncia de itens selecionados segundo esse sistema. Isso nos leva a
constatacdo de que o NAEP concentrou-se em analisar diferencas de
acerto entre dois niveis previamente definidos para a quarta série do

Ensino Fundamental.

2.5
O TIMSS: objetivo e ciclo de avaliacéo

A International Association for the Evaluation of Educational
Achievement - IEA - é uma entidade pioneira em processos internacionais
de avaliacdo educacional. Seus primeiros trabalhos foram realizados em
1964, quando se concluiu o primeiro estudo internacional em matematica
(First International Mathematics Study - FIMS). Desde entdo, ja foram
realizadas, aproximadamente, 20 avaliagbes em linguagem, civismo,
leitura, matematica e ciéncias. Em relacdo a essas duas ultimas
disciplinas, a IEA implementou o TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study), que propicia a oportunidade de aferir,
comparar e explicar as tendéncias em matematica e ciéncias paraa 42 e a
82 séries nos paises envolvidos no processo avaliativo. Desde a avaliacéo
de 1995, vem-se utilizando a TRI nessas avaliagbes, cujo ciclo é
quadrienal, e cujas mais recentes edicbes foram:

1995 - Third International Mathematics and Science Study, a maior
e mais complexa avaliacdo realizada pela IEA, em ciéncias e
matematica, com alunos das 32, 42, 72 e 82 séries do Ensino Fundamental
e 32 série do Ensino Médio.

1999 - TIMSS - renomeado para Trends in International Mathematics
and Science Study, avaliou apenas os alunos da 82 série nas areas de
matematica e ciéncias, sendo esses 0s mesmos da 42 série da avaliacdo de
1995.
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2003 - Esta versdo do TIMSS avaliou os alunos de 42 série em 26
paises, e da 82 série em 46 paises’, em matematica e ciéncias, utilizando
questdes de multipla escolha e questbes abertas em trés dominios
cognitivos: conhecer, aplicar e inferir.

2007 - Versdo mais recente do TIMSS, avaliou também as mesmas
séries da edicdo anterior, estendendo-se para mais de 60 paises, muitos
dos quais ja haviam sido avaliados em 2003. Varios de seus resultados
ainda nao vieram a publico, estando com sua divulgacdo prevista para o
final de 2008 e o inicio de 2009.

Além dos testes de matematica e ciéncias, sao aplicados
questionarios aos diretores e professores das escolas, buscando produzir
informacdes extensivas sobre o ensino e sobre a aprendizagem nas areas
do conhecimento avaliadas. E importante ressaltar, ainda, que o TIMSS
concluiu recentemente uma inovadora analise de “oportunidades de
aprendizado” dos alunos, que categoriza e compara 0s curriculos de
matematica e ciéncias, os livros didaticos e os materiais pedagdgicos
utilizados entre os paises participantes. Portanto, os resultados, ao invés
de se limitarem a identificacdo dos paises com desempenho mais alto ou
mais baixo, sdo também utilizados como um instrumento capaz de aferir o
progresso educacional de um pais e redefinir suas metas curriculares e

praticas pedagogicas.

2.5.1
A selecdo de itens representativos utilizada pelo TIMSS®

Os processos de equalizagcdo conduzidos pelo TIMSS, com respeito as
avaliagbes dos anos 1995, 1999 e 2003, resultaram na construgcdo de

escalas de proficiéncia independentes para ciéncias e matematica. Para

" No total, os paises participantes da edicdo de 2003 foram: Africa do Sul, Ardbia Saudita,
Argentina, Arménia, Australia, Autoridade Nacional Palestina, Bahrein, Bélgica, Botswana, Bulgaria,
Canada, Chile, Chipre, Cingapura, Coréia do Sul, Egito, Escécia, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha,
Estados Unidos, Estonia, Filipinas, Gana, Holanda, Hong Kong, Hungria, Iémen, Indonésia,
Inglaterra, Ird, Israel, Italia, Japdo, Jordania, Letdnia, Libano, Lituénia, Maced6nia, Malasia,
Marrocos, Moldavia, Noruega, Nova Zeléndia, Roménia, Russia, Sérvia, Siria, Suécia, Taiwan e
Tunisia. Em alguns paises, avaliou-se apenas uma das séries consideradas no estudo; em outros
paises, ambas as séries foram avaliadas.

® 0 Relatério Técnico do TIMSS 2003 foi a referéncia utilizada para o estudo desse topico.
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cada uma dessas disciplinas, ndo houve equalizacdo entre a 42 e a 82
séries, de modo que ambas adotaram escalas independentes e
numericamente iguais, tendo como referéncia a avaliagdo de 1995, com
média 500 e desvio padréo 100.

Uma vez estabelecida a escala de proficiéncia, o TIMSS utiliza,
para a descricdo das habilidades dos alunos, o processo de selecdo em
cinco intervalos, especificados a partir de quatro pontos dessa escala.
Esses pontos, tanto para a 42, quanto para a 82 série, foram definidos nas
avaliacfes de 1995 e 1999, por meio dos percentis 25, 50, 75 e 90, nado
sendo considerado nenhum critério pedagdgico explicito.

Em 2003, porém, adotou-se outro critério, com o objetivo de
definir pontos fixos que se tornassem uma referéncia para as avaliacdes
seguintes, pois 0s pontos de percentis estavam mudando a cada ano de
aplicacdo, devido, principalmente, a dois fatores: (i) novos paises
participantes; e (ii) variagdes na proficiéncia dos paises participantes das
avaliagbes anteriores.

Os novos pontos foram selecionados de modo a ndo ficar muito
distantes dos pontos de 1999 para a 8% série, mantendo-se distancias
iguais entre os intervalos. Os pontos selecionados sdo apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5 - Pontos selecionados na escala TIMSS

Percentil | Proficiéncia Referéncia internacional
90 625 Desempenho Avancado
75 550 Desempenho Alto
50 475 Desempenho Intermediario
25 400 Desempenho Baixo

Para a definicdo dos niveis de proficiéncia, foram considerados
intervalos de 10 pontos (5 pontos abaixo e 5 pontos acima) em torno de

cada ponto de referéncia, conforme apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6 - Niveis selecionados na escala TIMSS

Referéncia internacional Niveis de proficiéncia
Desempenho Avancado 620-630
Desempenho Alto 545-555
Desempenho Intermediario 470-480
Desempenho Baixo 395-405

Apoés calcularem o percentual de acerto para cada item em cada
um dos niveis de proficiéncia, os especialistas dedicaram-se a defini¢do
de itens selecionados, utilizando trés critérios. O primeiro se refere a
escolha de itens com ancoragem perfeita, ou seja, (i) para itens de
multipla escolha, o critério utilizado foi de 65% de acerto no nivel de
ancoragem e 50% no nivel anterior. Visando-se a ndo descartar itens no
processo de ancoragem, mais dois critérios foram utilizados para a
incorporacdo dos itens de multipla escolha ndo selecionados
anteriormente, quais sejam: (ii) itens que quase ancoraram - para itens
de multipla escolha: pelo menos 60% no nivel de selecdo e menos de 50%
no nivel anterior; e (iii) itens dificeis de serem ancorados - para itens de
multipla escolha: pelo menos 60% ou 65% no nivel de ancoragem,
independente do desempenho dos estudantes no nivel anterior. Para
itens abertos, como ndo h& possibilidade de acerto ao acaso, o critério
foi de 50% no nivel de ancoragem, ndo se considerando o percentual no
nivel anterior. ApOs a identificacdo dos itens em seus pontos de
ancoragem, o0s especialistas passaram a construir a escala de
proficiéncia, objetivando diagnosticar as habilidades desenvolvidas pelos
alunos em cada ponto de selecéo.

Aplicando-se os critérios de selecdo do TIMSS a construcdo da
escala de proficiéncia em Matematica do SAEB 2003 para a 42 série do
Ensino Fundamental, serdo levados em consideracdo os critérios de
selecdo de itens representativos abordados anteriormente e

apresentados de forma sucinta no Quadro 4.
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Quadro 4

Programa de

o Posicionamento dos itens na
Avaliacao

escala de proficiéncia/critérios de selecéo

A Escala de Proficiéncia foi arbitrada como tendo uma média de 500 e um

desvio padrdo de 100. Os niveis de proficiéncia foram definidos a partir de

pontos fixos, tendo como referéncia os percentis 25, 50, 75 e 90 e intervalos

de 10 pontos

(5 pontos abaixo e 5 pontos acima) em torno de cada ponto de referéncia.

TIMSS Posicionamento dos itens na escala/Critérios de selecao:

(i) Selecdo perfeita; pelo menos 65% de acerto no nivel de selecéo e 50%
no nivel anterior.

(i) Itens que quase ancoraram: pelo menos 60% no nivel de sele¢do e
menos de 50% no nivel anterior.

(iii) Itens dificeis de serem ancorados: pelo menos 65% no nivel de sele¢do

independentemente do percentual no nivel anterior.

A fim de se utilizarem os critérios do TIMSS na determinacdo dos
niveis de proficiéncia em Matemética para os itens considerados no
presente estudo, foram adotados intervalos de 5 pontos,
correspondentes a 10% do desvio padréo (2,5 pontos abaixo e 2,5 pontos
acima) em torno de cada um dos percentis: 25, 50, 75 e 90. Esse critério
foi escolhido em funcdo de a escala SAEB possuir uma média de 250

pontos e um desvio padrao de 50 pontos.

Tabela 7 - Correspondéncia entre os niveis de proficiéncia do TIMSS e do
SAEB nos niveis de selecao definidos pelos critérios do TIMSS

Referéncia Internacional Niveis de Proficiéncia | Niveis de Proficiéncia Correspondentes
do TIMSS na Escala do SAEB
Desempenho Avangado 620-630 235,1a240,1
Desempenho Alto 545-555 203,6 a 209,1
Desempenho Intermediario 470-480 170,7a 175,7
Desempenho Baixo 395-405 141,7 a 146,7

O Quadro 1V, integrante do Anexo VIII, apresenta o demonstrativo
do percentual de acerto em cada item, segundo os niveis de proficiéncia

estabelecidos conforme os critérios adotados pelo TIMSS.
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Identificados os itens selecionados de cada nivel, passa-se a
construir a Escala de Proficiéncia em Matematica do SAEB, tendo como
referéncia os trés critérios de selecédo utilizados pelo TIMSS, que se

encontram no Anexo V.

2.5.2
Consideracdes sobre a selecdo dos itens segundo os critérios do TIMSS

A seqguir, a Tabela 8 apresenta o numero de itens selecionados de

acordo com cada um dos trés critérios definidos pelo TIMSS.

Tabela 8 - Numero de itens selecionados por nivel de proficiéncia conforme
o0s trés critérios do TIMSS considerados separadamente

P,:g\flii:Zr?(ja SIS Crif;rio Cri?;rio
Nivel 1 6 11 5
Nivel 2 7 14 7
Nivel 3 22 27 9
Nivel 4 15 17 8
Total 50 69 29

Observa-se que apenas 50 itens tiveram uma selecdo perfeita, o
que correspondeu a cerca de 30% do total. A adocédo do segundo critério
produziu 69 itens. Também se percebe, entretanto, que os itens
determinados conforme o primeiro critério sdo um subconjunto dos itens
determinados pelo segundo critério. Assim, a adocdo do segundo critério
representou um acréscimo de apenas 19 itens ao total de itens
selecionados, visto que os outros 50 ja haviam sido determinados pelo
primeiro critério. Vale a pena observar, outrossim, que, nos 50 itens que
sdo selecionados de acordo com ambos o0s critérios, a selecdo se da
exatamente nos mesmos niveis.

Tomando como base todos os itens selecionados determinados

independentemente desses trés critérios, percebe-se que o total valido
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(ou seja, a soma dos itens que foram selecionados) corresponde a 74
itens, ou cerca de 44% do total. Também se percebe a existéncia de itens
selecionados em todos os quatro niveis de selecdo, com maior
concentragcdo no nivel 3, e uma distribuicdo aproximadamente simétrica

em torno desse centro, como mostram os dados apresentados na Tabela 9.

Tabela 9 - Namero de itens selecionados por nivel de proficiéncia conforme
os trés critérios do TIMSS tomados conjuntamente

Niveis de Proficiéncia sle\llégﬁ)::(rj]:s % Total | % Valido | % Val. Acum.
Nivel 1 11 6,5 14,9 14,9
Nivel 2 14 8,3 18,9 33,8
Nivel 3 28 16,6 37,8 71,6
Nivel 4 21 124 28,4 100
Total Valido 74 43,8 100
seleconados s | 862
Total 169 100

2.5.3

Andlise comparativa entre os critérios de selecao utilizados pelo SAEB
a partir de 99 e o TIMSS

Uma semelhanca entre os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB,
a partir de 1999, e os utilizados pelo TIMSS € que, em ambos os critérios,
0 numero de itens selecionados obtidos ndo se distribui uniformemente
ao longo de todo o intervalo de proficiéncia considerado, concentrando-
se em niveis mais centrais de proficiéncia, ao mesmo tempo em que esse
namero vai diminuindo em direcdo aos niveis extremos, tanto para as de
maior quanto para as de menor proficiéncia. Nos dois casos, os saltos de
percentual de acerto necessarios a selecdo nos dois critérios ocorrem
mais freqientemente nos niveis de proficiéncia préximos a média,

ficando mais raros, a medida que se caminha em direcédo aos extremos.
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Quanto as diferencas entre o TIMSS e o SAEB, uma 6ébvia distingdo
entre os dois diz respeito aos intervalos de proficiéncia. No SAEB, sdo
selecionados oito intervalos que compdem todo o espectro de
proficiéncia referente a 42 série, enquanto que, no TIMSS, os niveis de
selecdo se resumem a quatro, de larguras restritas, de modo que apenas
uma parte relativamente pequena do espectro de proficiéncia esta sendo
considerada.

Outra diferenca significativa reside no numero de itens
selecionados, que € bem menor no TIMSS do que no SAEB, visto que, no
primeiro, os critérios de selecdo sdo mais restritos, fazendo com que
menos da metade dos itens satisfaca aos critérios de sele¢do, ao passo

que, no SAEB, todos os itens sdo selecionados.

2.6
O PISA: objetivo e ciclo de avaliacéo

Em uma perspectiva internacional comparativa, trinta e um paises
participam do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos, PISA,
desenvolvido e coordenado pela Organizagdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico - OCDE. Sao integrantes desse programa de
avaliacdo em larga escala os seguintes paises: Alemanha, Australia,
Austria, Bélgica, Brasil, Canada, China, Coréia, Dinamarca, Espanha,
Estados Unidos, Finlandia, Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Islandia,
Irlanda, Italia, Japdo, Letbnia, Luxemburgo, México, Nova Zelandia,
Noruega, Polbnia, Reino Unido, Republica Tcheca, Russia, Suécia e Suica.

O PISA avalia uma amostra de jovens de 15 anos de idade,
matriculados em escolas das zonas urbana e rural, das redes publicas e
privada, e tem como objetivo produzir indicadores sobre a efetividade
dos sistemas educacionais.

No PISA, a avaliacdo do desempenho escolar é realizada por meio
de testes com énfases distintas em trés areas do Conhecimento: Leitura,
Matematica e Ciéncias. Na primeira avaliacdo, ocorrida em 2000, o foco
foi a proficiéncia em Leitura, ficando Ciéncias e Matematica em segundo

plano. Em 2003, a area principal foi a Matematica. Em 2006, a énfase da
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avaliacdo foi em Ciéncias e, em 2009, a énfase ser4& novamente em
Leitura.

Além de testes cognitivos, o PISA aplica questionarios contextuais
para os alunos e o diretor de cada unidade escolar, destinados a
producdo de indicadores relacionados a caracterizacdo socioecondmica,
cultural e de habitos de estudos dos alunos, bem como as caracteristicas
das escolas onde estudam. Assim, esses indicadores possibilitam a
analise dos resultados dos testes de proficiéncia em funcdo de
indicadores que podem interferir no aprendizado do aluno, ou seja,
permitem analisar fatores socioeconémicos e culturais que interferem de

modo separado ou conjuntamente no desempenho escolar.

2.6.1
A selecdo de itens representativos utilizada pelo PISA®

Em cada avaliagdo produzida, o PISA enfatizou uma é&rea de
conhecimento: em 2000, Leitura; em 2003, Matematica; e, em 2006,
Ciéncias. Tal proposta de trabalho levou, conseqientemente, a
elaboracdo de escalas de proficiéncia para se avaliar o desempenho dos
alunos envolvidos no processo.

A definicdo dos niveis de proficiéncia no PISA ocorre em duas fases.
A primeira fase é baseada na andlise de itens em relacdo as habilidades
avaliadas, em cada area do conhecimento. Consequentemente, sao
produzidas descricbes de habilidades em gradacdo de complexidade,
retratando-se detalhadamente as demandas cognitivas dos itens. A
segunda fase envolve decisdes sobre: (i) onde fixar pontos-limite para
niveis; e (ii) como associar os alunos aos niveis. Isso é uma questao de
interpretacdo técnica e pratica do significado de um determinado nivel e
tem conseqiéncias na divulgacdo de resultados, tanto nacional quanto
internacionalmente. Nesse processo, primeiramente, é importante
entender que as habilidades avaliadas pelo PISA devem ser consideradas

em um continuum. Embora ndo existam pontos delimitando intervalos ao

® 0 Relatério Técnico Pisa 2003 foi utilizado como referéncia nesse topico.
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longo desse continuum, sdo arbitrados intervalos (niveis), com o
propoésito de possibilitar a comunicacdo sobre o escore da proficiéncia
dos alunos e seu significado pedagdgico-cognitivo. Os critérios utilizados
para o arbitramento dos limites dos niveis de proficiéncia no PISA 2000 e
reiterados em 2003 sdo os seguintes:

*0 sucesso esperado de um aluno em um nivel particular, em um
teste contendo itens daquele nivel, deve ser de pelo menos 50%,
elevando-se para 80% para alunos com escores de proficiéncia
proximos ao limite superior do nivel;

e a amplitude dos niveis deve ser similar, garantindo-se a coeréncia
conceitual dos niveis na escala e facilitando-se sua interpretacéo
pedagogica;

e a probabilidade de um aluno, com escore de proficiéncia proximo ao
meio do nivel, responder corretamente a um item de dificuldade
média do nivel deve ser diretamente proporcional a elevagéo
registrada em sua proficiéncia, definindo-se, algumas vezes, para a
escala como “valor-RP”, no qual “RP” indica “probabilidade de
resposta correta”.

Para cada nivel arbitrado, espera-se que os alunos respondam
corretamente, no minimo, a metade dos itens relacionados aquele nivel;
ou seja, em um teste composto por itens com nivel de dificuldade
uniformemente dispostos ao longo daquele intervalo de proficiéncia,
deverdo acertar pelo menos 50%. Assim, alunos com escores de
proficiéncia proximos ao limite inferior de um nivel acertariam 50% dos
itens, enquanto se esperaria que alunos localizados no meio e no topo
desse nivel alcancassem uma média de acertos bem maior. No topo de
um nivel, estariam os alunos que “dominam” as habilidades descritas
naguele nivel. Esses alunos, provavelmente, responderiam corretamente
a cerca de 80% dos itens daquele nivel. Ao mesmo tempo, estando no
topo daquele nivel, eles estariam proximos ao limite inferior do nivel
seguinte e, de acordo com os critérios utilizados, teriam a probabilidade

de acerto em torno de 50% do nivel subsequente.
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Os niveis construidos devem ter mais ou menos o mesmo intervalo,
embora isso ndo se aplique ao nivel de proficiéncia mais alto (acima de
669) nem ao mais baixo (abaixo de 358), pois eles ndo possuem bordas,
ou seja, ndao possuem limites superior e inferior, respectivamente.
Portanto, o nivel abaixo de 358 foi retirado da andlise por nao
possibilitar uma interpretacdo pedagdgica significativa.

A cada uma das areas de conhecimento avaliadas pelo PISA foram
atribuidos os mesmos valores em suas escalas, apresentadas como
subescalas, conforme os diferentes blocos de conteudos, tendo-se como
referéncia uma média de 500 e um desvio padrdo de 100, sendo
definidos, ainda, seis niveis de proficiéncia com intervalos equidistantes.
Por exemplo, em 2003, na avaliacdo de Matematica, foram construidas 4
subescalas: (i) Analise Quantitativa; (ii) Espaco e Forma; (iii) Relacdes
entre Graficos, Tabelas, Textos e Formulas; (iv) Probabilidade e
Estatistica.

A Tabela 10 apresenta os niveis e os intervalos de proficiéncia

estabelecidos para essas subescalas.

Tabela 10 - Niveis e intervalos de proficiéncia no PISA

we | IEROSD
6 ACIMA DE 669
5 607 A 669
4 545 A 607
3 482 A 545
2 420 A 482
1 358 A 420

Na aplicacdo dos critérios de selecdo do PISA a construcéo da escala
de proficiéncia de matematica do SAEB 2003 para a 42 série de Ensino
Fundamental, foram, primeiramente, calculados os escores alcancados
pelos alunos. Para a determinacdo desses escores, utilizou-se o modelo

de um parametro da Teoria da Resposta ao Item (modelo de Rash), onde
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0s resultados do BILOG-MG sofreram uma transformacéo linear de modo
a apresentarem média igual a 176,89 e desvio-padrdo de 48,304, valores
correspondentes a média e ao desvio-padrdo em matematica da quarta
série do ensino fundamental na escala do SAEB. A seguir, para 0 processo
de definicdo dos niveis de proficiéncia, adotaram-se os seguintes passos:

» Caélculo da proficiéncia para uma probabilidade de acerto de 50% e
80% para cada item.

» Calculo da diferenca de proficiéncia entre o0s pontos de
probabilidade de acerto de 50% e de 80%. Como, no modelo Rash,
todos os itens possuem a mesma discriminacdo (o que faz com que
todas elas sejam idénticas, a ndo ser pelo parametro de dificuldade
b que desloca as curvas para a direita ou para a esquerda,
dependendo de sua dificuldade), essa diferenca é a mesma para
todos os itens e tem o valor de 72.4 pontos na escala considerada.
Essa diferenca de 72.4 pontos entre dois niveis consecutivos na
escala do SAEB é correspondente a diferenca de 62 pontos entre dois
niveis consecutivos na escala do PISA, visto que, em ambos o0s casos,
esses valores separam os grupos de estudantes avaliados conforme
suas respectivas probabilidades de acerto ao item, definido
anteriormente.

Entretanto, vale observar que, na escala do SAEB, esse intervalo de
72,4 pontos equivale a cerca de 150% do desvio-padrdo (48,304) de
sua respectiva escala, ao passo que, na escala do PISA, o intervalo
de 62 pontos corresponde somente a 62% do desvio-padrdo desta
escala. Considerando-se a metodologia aqui empregada, isto se
explica pelo fato de que, como o SAEB tem seus itens construidos
especificamente para o modelo de 3 parametros, a utilizagcdo de um
modelo de Rash redundou em uma baixa discriminacdo para os itens.
Essa baixa discriminacdo fez com que o intervalo correspondente a
diferenca entre a probabilidade de acerto de 80% e a probabilidade
de acerto de 50% fosse, para o SAEB, muito maior do que a

encontrada no caso do PISA.
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No entanto, se procedimentos iterativos de selecdo mais acurados
dos itens fossem utilizados para obter uma escala com itens de
maior discriminacdo, esse tipo de procedimento poderia acarretar
uma perda de cerca de 50% da quantidade dos itens, o que
prejudicaria a analise de ancoragem.

» Adotou-se este valor de 72.4 pontos como a amplitude dos
diferentes niveis, sendo que o primeiro nivel iniciou-se com o valor
de 35.07, o qual corresponde a menor proficiéncia da base.

Na tabela 11, expdem-se os niveis calculados.

Tabela 11 - Niveis de proficiéncia no PISA

Nivel Niveis de proficiéncia Diferenca
correspondentes na escala do SAEB

6 -

5 Acima de 324.67 72.4
4 252.27 a 324.67 72.4
3 179.87 a 252.27 72.4
2 107.47 a 179.87 72.4
1 35.07 a 107.47 72.4

Definidos os niveis acima, procedeu-se a selecdo dos itens em
quatro subescalas, a saber: Espaco e forma; Grandezas e medidas;
Numeros e Operacbes e Tratamento da informacdo. Em cada subescala,
os itens foram selecionados nos niveis onde se encontravam seus
respectivos parametros b, e os resultados obtidos estdo apresentados no
Anexo IX.

Identificados os itens selecionados de cada nivel, passa-se a
construcdo da Escala de Proficiéncia em Matematica, tendo como

referéncia os critérios adotados pelo PISA, que se encontra no Anexo VI.
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2.6.2
Analise comparativa entre os critérios de selecdo utilizados pelo SAEB
a partir de 1999 e o critério de interpretacédo de escala do PISA

A seguir, a tabela 12 apresenta o niumero de itens selecionados de
acordo com cada um dos trés critérios definidos pelo PISA, agrupados nas

respectivas subescalas.

Tabela 12 - Nimero de itens selecionados de acordo com cada um dos trés
critérios do PISA

Niveis Subescalas
segundo 0 ) Total
SAEB Espaco | Grandezas e | NUimeros e | Tratamento de
e forma medidas operacdes | informagdo
1 1 1 3 3 8
2 8 12 31 5 56
3 13 33 41 4 91
4 1 4 5 1 11
5 2 2
Total 23 50 82 13 168

Uma diferenca prontamente perceptivel entre os critérios de
selecdo do SAEB e do PISA é a divisdo dos niveis de selecdo, visto que
esses niveis tém extensdes que dependem de cada programa. Enquanto,
no SAEB, os niveis tém uma extensdo de 25 ou 50 pontos, no PISA, os
niveis tiveram sua largura determinada pela extensdo das curvas de
Rasch de cada item, tendo todas elas uma largura maior, de 72,4 pontos.
Isso, naturalmente, resultou em um menor ndmero de niveis de
proficiéncia segundo os critérios do PISA (5 niveis), em comparagcdo com
0 numero de niveis de proficiéncia segundo o SAEB-2003 (8 niveis). A
existéncia de um menor numero de niveis tem vantagens e
desvantagens. Por um lado, com menos niveis, consegue-se uma maior
diferenciacéo entre os itens selecionados em niveis diferentes, o que €
atil, por exemplo, para propésitos de interpretacdo do desempenho

escolar. Por outro lado, um menor numero de niveis dificulta a


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510339/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510339/CA

74

realizacdo de distingbes mais finas de proficiéncia, o que pode
comprometer a precisdo da interpretacdo pedagdgica dos itens e dos
niveis de proficiéncia.

Outra diferenca facilmente perceptivel entre esses dois sistemas €
o fato de a selecdo do PISA se valer de subescalas (mais precisamente,
em numero de quatro, a saber: espaco e forma; grandezas e medidas,
nameros e operacdes e tratamento de informacédo), ao passo que o SAEB
nao determinou a selecdo especificamente para essas subescalas.

Quanto as semelhancas entre esses dois programas, observa-se que,
nos dois, todos os itens sdo selecionados, sendo que ambos 0s critérios
de selecdo vinculam-se de forma simples e direta a proficiéncia atrelada
a um percentual de acerto especifico. Obviamente, fica, nesse caso,
impossivel comparar os critérios quanto aos niveis de selecéo para itens
iguais, visto que os niveis de selecdo diferem consideravelmente entre
um sistema e outro.

Observa-se também uma semelhanca entre ambos os programas no
que diz respeito a maior concentracdo de itens selecionados nos niveis
centrais de selecdo, com um decréscimo acentuado de itens selecionados
nos niveis extremos (tanto para mais, quanto para menos) e suas vizinhas
imediatas. Mais uma vez, a causa dessa diminuicéo de itens selecionados
nas extremidades é a existéncia de poucos itens, cujas CCls tém seus
respectivos pontos de maior discriminagdo situados proximos aos
extremos de proficiéncia.

Por fim, vale ressaltar a questdo da arbitrariedade dos niveis de
selecdo, que ja existia no caso do SAEB e persiste no caso do PISA. Nesse
altimo caso, a determinagcdo das extremidades de cada nivel baseou-se
na escolha inicial de um limite de proficiéncia minima; entretanto
também seria perfeitamente possivel arbitrar outro valor para esse
limite, bem como uma diferente largura para os niveis de proficiéncia, o
que daria como decorréncia um sistema consideravelmente diferente do

atual quanto aos niveis de selecdo dos itens.
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2.7
O Projeto Geres: objetivos e ondas de aplicacdo

Iniciado em 2004, com financiamento da Fundacdo Ford e do
PRONEX - Programa Nucleo de Exceléncia/CNPq, o Projeto GERES/2005 -
Estudo Longitudinal sobre a Qualidade e Equidade no Ensino
Fundamental Brasileiro - é uma pesquisa longitudinal na qual uma
amostra de alunos e escolas de cinco importantes cidades brasileiras
deve ser observada ao longo de quatro anos.

Tratando-se de uma pesquisa longitudinal de painel, uma mesma
amostra de escolas e alunos sera observada e avaliada ao longo de
quatro anos, comeg¢ando com alunos que entram na 12 série em 2005
(Projeto GERES/2005 - Estudo Longitudinal sobre Qualidade e Equidade
no Ensino Fundamental Brasileiro). Participam do GERES/2005 escolas
publicas e privadas que oferecem as séries iniciais do Ensino
Fundamental, nos municipios de Belo Horizonte (MG), Rio de Janeiro
(RJ), Salvador (BA), Campo Grande (MS) e Campinas (SP).

Para acompanhar o progresso dos alunos na aprendizagem de
leitura e matematica, propde-se a aplicacdo de cinco ondas de testes
cognitivos, focalizando as habilidades bésicas tipicamente demandadas
pela escola a alunos das séries iniciais, além de questionarios
contextuais, anteriormente mencionados. A medicdo da aprendizagem
cognitiva dos alunos deve ser feita em cinco momentos diferentes,
dentro das quatro primeiras séries do Ensino Fundamental. A primeira
onda de aplicacédo, realizada em marco de 2005, visou a aferi¢édo do nivel
de proficiéncia com que os alunos entraram na escola, ou seja, a
deteccdo de habilidades e competéncias ja desenvolvidas pelo aluno ao
ingressar na 12 série do Ensino Fundamental (ou seu equivalente, com a
organizacdo do tempo escolar em ciclos). A segunda onda, em novembro
de 2005, teve como objetivo verificar a aprendizagem escolar na
primeira série do Ensino Fundamental e, subseqientemente, o mesmo se
realizando em novembro de 2006, 2007 e 2008.
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2.7.1
Metodologia de construcdo da escala de proficiéncia adotada pelo
Projeto GERES

No Projeto Geres, a escala de proficiéncia em Matematica, com
média 100 e desvio-padrdo 25, foi construida a partir de informacdes
fornecidas por cada item, em intervalos de 25 pontos, representativos de
6 niveis de proficiéncia.

Desse ponto de partida, fez-se a analise detalhada das habilidades
desenvolvidas pelos alunos, considerando-se trés fases particularmente
importantes nesse processo, a saber:

12 A introducdo de uma habilidade/Inicio do desenvolvimento da
habilidade.

22 O processamento da habilidade/Auge do desenvolvimento da habilidade.
32 A consolidagéo da habilidade/Maximo desenvolvimento da habilidade.

A essas fases associam-se trés pontos na CCIl. O primeiro delimita o
inicio do desenvolvimento de uma habilidade e é estatisticamente
definido pelo ponto em que se encontra a maior taxa de crescimento da
inclinacdo da CCIl. Esse ponto, assinalado pela cor rosa claro, indica o
nivel de proficiéncia em que os alunos passam a ter maiores condi¢des
de desenvolver tal habilidade. O segundo ponto, assinalado pela cor
verde, coincide com o parametro b. Ele indica o nivel de dificuldade do
item e diz respeito ao nivel de proficiéncia que se espera dos alunos,
levando-se em conta o acerto ao acaso (chute), ou seja, a probabilidades
de acertarem ou errarem o item. A consideracdo da probabilidade de
acerto ao acaso (parametro c) eleva a probabilidade de acerto associada
ao parametro de dificuldade, o qual passa de um valor fixo de 0,5 (50%)
para 0,5 + c/2. Esse ponto verde €, também, um marco do local em que
o item fornece o maximo de informac@es para o modelo, ou seja, o0 apice
da Curva de Informacéo do Item (CIl), onde a 22 derivada da Cll € igual a
zero. Em torno desse ponto, pode-se dizer que a habilidade esta no auge
do desenvolvimento da habilidade, a CCl atinge a mais elevada
inclinacdo, e, nessa regido, o modelo oferece o poder de discriminagéo
mais alto, ou seja, consegue-se distinguir melhor o grupo de alunos que

desenvolveu a habilidade testada daquele que ainda ndo atingiu essa
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etapa. O terceiro ponto sinaliza a consolidacdo da aprendizagem.
Estatisticamente, € onde se localiza a maior taxa de decréscimo da
inclinacdo da CCl. Pode-se considerar, nesse caso, que, a partir desse
ponto, a habilidade estad consolidada. A Figura 9 ilustra as trés fases

anteriormente descritas.

Figura 8 - Fases de desenvolvimento das habilidades

100,00 = "
90,90 0 processamento da habilidade
Auge desenvolvimento da habilidade

75,00 =
) Aintrodugo de uma habilidade

Inicio do desenvolvimento da habilidade

50,00 —

Probabilidade de acerto

(O Aconsolidagdo da habilidade
25,00 = Méximo desenvolvimento da habilidade

0,00 = 1 T T T
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00
Proficiéncia

Na Curva Caracteristica do Item (CCl), a representacdo estatistica
correspondente as trés fases descritas da-se nos pontos citados
anteriormente, os quais podem ser traduzidos conforme o Quadro 5 e as
Figuras 10 e 11.

Quadro 5 - Avaliacéo das trés fases de desenvolvimento das habilidades

Ensino Avaliacdo — Desenvolvimento da habilidade

1-Introduz | CCl comeca a subir rapidamente (inicio do desenvolvimento).

2 - Trabalha |Auge do crescimento da CCl (auge do desenvolvimento).

3 - Consolida |CCl comeca a saturar (habilidade consolidada).
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Figura 9 - Exemplo hipotético de Curva Caracteristica do Item
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3
< 50,00 =
%
(1]
£
<]
1=
o
25,00 = O . .
" Inicio do desenvolvimento da habilidade
0,00 = [ [ I 1
0,00 25,00 50,00 75,00 100,00

Proficiéncia

Os modelos apresentados nos paragrafos anteriores se ajustam
adequadamente aos dados do GERES. A seguir, apresenta-se um exemplo
do comportamento das CCls e Clls para um mesmo item testado no
GERES.
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Figura 10 - Curva Caracteristica do Item e Curva de Informacédo do Item (CIlI)
para um item testado no GERES

100 4
CCl
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59
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2 / |

= .ﬁals.. 80.‘3 ! 97;1 : e i .200

Para representar as fases de desenvolvimento da habilidade na CClI,

consideraram-se:

Inicio do desenvolvimento da habilidade - a taxa de crescimento
da 1% derivada da Curva Caracteristica do Item (CCl) é maxima (32
derivada da CCI = 0 (primeira raiz); teta < parametro b);

Auge do desenvolvimento da habilidade - o AUGE da aprendizagem
ocorre no ponto em que a 12 derivada da CCl do Item é méaxima (22
derivada da CCI = 0 = parametro b);

Habilidade consolidada - a taxa de decréscimo da 12 derivada da

CCl &€ maxima (32 derivada da CCI = 0 (segunda raiz); teta > parametro b).

A regido cor de rosa claro, antecedente a verde, indica que a
habilidade requerida pelo item esta em inicio de desenvolvimento
conforme anteriormente proposto. A probabilidade efetiva de acerto
situa-se em torno de 30%. Deve-se considerar, porém, para efeito de
calculo, que essa probabilidade efetiva de acerto é estimada levando-se
em consideracdo o parametro c, ou seja, cresce em torno de 30% acima

da probabilidade de acerto ao acaso. Essa primeira regido tem inicio no
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ponto onde a taxa de crescimento da 12 derivada da CCl € maxima (3?2
derivada da CCl = 0 (primeira raiz); teta < parametro B) e termina no
limite inferior da regido verde.

Apos a regido verde, inicia-se outra, cor de rosa escuro, que se
refere a etapa de consolidacdo da habilidade requerida pelo item. Essa
regido tem inicio no limite superior da regido verde e termina no ponto
onde a taxa de decréscimo da 12 derivada da CCl € maxima (32 derivada
da CCI = 0 (segunda raiz); teta > parametro B). A probabilidade efetiva de
acerto gira em torno de 80%, considerado o parametro c, ou seja, 80%
acima da probabilidade de acerto ao acaso. O erro padrdo relativo aos
pontos-limite da area de informacao global do item, composta pelas trés
regides descritas, foi desprezado.

Com os resultados dos testes de Proficiéncia em Matematica do
SAEB 2003, 42 série do Ensino Fundamental, foi produzido o quadro V,
gue se integra ao Anexo IX, em que se destacam o numero dos itens, a
posicao no bloco, os parametros a, b, c da TRl e o b e b maximo.

De acordo com as informacgdes produzidas, passa-se a construcao da
Escala de Proficiéncia em Matematica, segundo os critérios de selecdo

adotados pelo GERES, que se encontra no Anexo VII.

2.7.2
Andlise comparativa entre os critérios de selecao utilizados pelo SAEB
a partir de 99 e o GERES

Ao se compararem o0s critérios de selecdo do GERES com os de
outros sistemas de avaliacdo, é preciso antes lembrar que, para cada
item, o GERES trabalha com dois pontos de referéncia, correspondentes
ao ponto de auge do desenvolvimento da habilidade e ao ponto de
habilidade consolidada, diferindo assim dos demais sistemas, que, em
geral, consideram apenas um ponto de selecdo. Em decorréncia disso,
serdo feitas comparacdes entre o GERES e o SAEB 1999-2007, levando-se

em conta cada um dos dois tipos de pontos considerados pelo GERES.
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2.7.2.1
Comparacoes entre o SAEB 1999-2007 e o GERES no ponto de auge do
desenvolvimento da habilidade

Observando-se as sequéncias de itens selecionados segundo os
critérios do SAEB 1999-2007 e os do GERES, para o auge do
desenvolvimento da habilidade, percebe-se uma O&bvia semelhanca
quanto a consideracdo de todos os itens como itens selecionados. Vale
ressaltar, entretanto, que nem sempre os itens foram selecionados no
mesmo nivel segundo os dois critérios. Na verdade, dos 168 itens
considerados’®, nada menos que 129 (um pouco mais de trés quartos do
total) foram selecionados em niveis diferentes segundo os dois critérios.
Desses, a maioria (111) foi selecionada, segundo os critérios do GERES,
um nivel antes da selecdo segundo o SAEB. Houve também um ndmero
expressivo (17) de itens separados por dois niveis de selecdo, e um item
(4975) para o qual a diferenca foi de trés niveis.

Pode-se observar, ainda, na tabela 13 que as diferencas sdo sempre
menores ou iguais a zero, ou seja, ndo houve nenhum caso em que 0
nivel de selecdo do item, segundo o GERES, ficasse acima do nivel de
selecdo do SAEB. Isso se explica pela modalidade de selecdo no SAEB,
baseada no percentual acumulado (65%) de acerto no item, sendo que,
invariavelmente, para que esse percentual acumulado fosse atingido, era
necessario avancar na CCl muito mais para a direita, em relacdo ao
ponto de maxima derivada primeira (ponto esse usado na determinacao

da selecéo segundo o GERES).

10 preferiu-se excluir um item (o de nimero 25060) desta andlise, pelo fato de o mesmo ter
apresentado um comportamento anémalo, que se traduziu em um fraco ajuste entre a curva
caracteristica do item e os dados observados dos percentuais de acerto ao longo dos niveis.
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Tabela 13 - Disparidade entre os niveis de selecdo segundo os critérios do
SAEB (1999-2007) e do GERES (no auge do desenvolvimento da
habilidade)*

Diferenca N. de Itens %
-3 1 0,6
-2 17 10,1
-1 111 65,7
0 39 23,1
Total 168 100,0

O deslocamento na direcdo dos menores niveis de selecdo, ocorrido

no GERES, teve também o efeito de fazer surgirem itens selecionados no

primeiro nivel (de menor proficiéncia, correspondente a até 125 pontos)

conforme mostram os dados apresentados na Tabela 14.

Tabela 14 - Namero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo

os critérios do GERES (no auge do desenvolvimento da

habilidade)
Nivel de Proficiéncia sgéggggggs % Total | % Val. Acum.
Até 125 8 4.8 48
125 -150 11 6,5 11,3
150 - 175 25 14,9 26,2

A coluna “Diferenca” fornece a distancia “nivel de selecéo no Geres - nivel de selecdo no SAEB
(1999-2005)”. Logo, uma diferenca nula indica que o item selecionado foi posicionado no mesmo
nivel de proficiéncia segundo ambos os critérios. Uma diferenca de -1 indica que o nivel de
selecdo no GERES esta imediatamente abaixo do nivel de sele¢cdo no SAEB (1999-2005); uma
diferenga de -2, que o nivel de selegdo no Geres esta dois niveis abaixo do nivel de selegdo no

SAEB.
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175-200 26 15,5 41,7
200 - 250 63 37,5 79,2
250 -300 30 17,9 97,0
300-350 5 3,0 100,0
350 - 375 0 0

Total Valido 168 100,0

ltens ndo-ancorados 0 0

Total 168 100,0

Analogamente ao que ocorreu no SAEB, percebe-se no GERES alguma
simetria na quantidade de itens selecionados ao longo dos niveis de
proficiéncia, havendo um maior nimero deles no nivel central de 200-250,
com sua quantidade diminuindo paulatinamente na direcdo dos extremos
(tanto méximo quanto minimo) de proficiéncia. Também se nota que, no
caso do GERES, o nivel de maior proficiéncia (350-375) ficou vazio, uma

consegléncia do deslocamento de niveis mencionado anteriormente.

2.7.2.2
Comparacbes entre o SAEB 1999-2007 e o GERES no ponto de
consolidacdo da habilidade

Nesta nova comparacao, percebe-se, na Tabela 15, uma tendéncia
oposta a observada na Tabela 13, uma vez que, no GERES, os itens
deslocam-se para as faixas superiores de selecdo, devido a nova selecéo
estar relacionada a uma elevada probabilidade de acerto do item
(correspondente a 80% ou mais). Isso fez os niveis de selecdo dos itens,

segundo o GERES, coincidirem bem mais com os do SAEB
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(aproximadamente, 70% dos itens foram selecionados nos mesmos niveis
segundo os dois critérios). Por outro lado, quando existentes, as
discrepancias entre os niveis de selecdo sdo agora positivas em sua
maioria, ou seja, fazendo-se a subtracdo (nivel no GERES) - (nivel no
SAEB), percebe-se que, em 40 itens, a selecdo para o GERES corresponde
a um nivel a mais em relacdo a selecdo observada no SAEB. Houve
também um item (16511), cujo ponto de selecdo no GERES ficou dois
niveis acima do ponto de selecdo no SAEB. Além disso, dois itens (5018 e
29472) tiveram no GERES sua selecéo localizada acima dos 375 pontos da
escala, de modo que ndo puderam entrar na comparacdo com o SAEB,
cuja escala para essa série ndo ultrapassa o limite dos 375 pontos. Por
outro lado, ainda houve nove itens, cujo ponto de selecdo no GERES
ficou um nivel abaixo do ponto de sele¢do no SAEB. Isso ocorreu porque,
em seus respectivos pontos de habilidade consolidada (critério de
selecdo do GERES), ainda ndo havia um percentual acumulado de acerto

grande o suficiente para seleciona-los segundo os critérios do SAEB.

Tabela 15 - Disparidade entre os niveis de selecédo segundo os critérios do
SAEB (1999-2007) e do GERES (consolidacédo da habilidade)

Diferenca | N. de Itens %

-1 9 54
0 116 69,9
1 40 24,1
2 1 0,6

Total 168 100,0
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Tabela 16 - NUmero de itens selecionados por nivel de proficiéncia, segundo
os critérios do GERES (na consolidagdo da habilidade)

Pr[:l)z‘\ilcei:”agﬁia sgllégif)::zgzs WS | VRS el

Até 125 0 0 0

125 -150 1 0,6 0,6

150 - 175 9 54 6,0
175-200 17 10,2 16,3
200 - 250 61 36,7 53,0
250 - 300 48 28,9 91,9
300-350 26 15,7 97,6
350-375 4 2,4 100,0
Total Valido 166 100,0

Comparacfes entre o0s seis critérios de selecdo: consideracdes
metodoldgicas

Uma vez que os itens selecionados norteiam todo o trabalho de
producdo e interpretacdo das escalas, seus limites estruturais se
refletem também na escala.

Um dos limites da metodologia utilizada, seja pelo NAEP, seja pelo
SAEB, seja pelo TIMSS, é a incerteza prévia de quantos itens escolhidos
serdo selecionados para cada nivel de proficiéncia. Além disso, ndo se
sabe também se existirdo itens selecionados para todos os niveis de
proficiéncia. Isso implica que o teste, obrigatoriamente, inclui um
numero grande de itens, uma vez que deverd haver itens selecionados

suficientes e satisfatorios para todos os niveis previstos. Outro limite € a
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perda de itens cujo nivel de dificuldade (pardmetro b) encontra-se
proximo da fronteira entre dois niveis de proficiéncia. Tais itens nédo
informam se os individuos avaliados estdo em um nivel ou outro, o que
provoca mais desajustes (ruido) no modelo do que agrega informacao util
a interpretacdo, objetivo ultimo da avaliagéo.

Observa-se ainda que, na tentativa de superacao de alguns limites
da selecdo por critério unico (SAEB), tanto o NAEP quanto o TIMSS
recorrem a mais de um critério para a selecéo de itens para construcao
de escala (selecéo).

O TIMSS utiliza mais dois critérios para o processo de selegcédo. O
principal objetivo é superar o nivel reduzido de informacdo produzida
em relacdo as habilidades desenvolvidas pelos alunos. Observa-se,
portanto, a adocado de critérios adicionais em detrimento da definigcéo de
uma técnica mais acurada para analise dos itens.

O NAEP também utiliza mais de um critério. Uma consequéncia
negativa dessa opc¢ao foi a possibilidade de comités diferentes chegarem
a interpretacdes diferentes de pontos de sele¢cdo. A dubiedade levou os
comités a abrirem méao de avancos na selecdo para manter a coeréncia
da escala (Mullis:1991).

Cabe, ainda, mencionar que a apresentacdo de amostras de itens
nos varios pontos de selecdo tem levado a interpretacdo nao fidedigna
em escalas, como no NAEP. Isto é, a interpretacdo distorcida da amostra
de itens leva a conclusdo de que apenas 0s alunos com escores acima dos
pontos de selecdo responderam corretamente aos itens, enquanto que,
na verdade, alguns alunos com escores abaixo do ponto de referéncia
também responderam ao item corretamente, especialmente quando se
trata de itens de mdultipla escolha. Para minimizar a distor¢do na
interpretagdo, o NAEP passou a publicar, com a amostra de itens, a
porcentagem efetiva de alunos, em cada grau ou nivel de idade, que
responderam corretamente ao item.

O PISA adota a TRI no modelo de Rasch e outra modalidade de
apresentacdo de resultados. A dependéncia em relacdo aos pontos de

selecdo é grande, uma vez que sdo esses elementos que relacionam
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habilidades (itens) a uma tipologia (niveis) via percentual de acerto.
Assim, somente podem ser incorporadas interpretacdes dos itens que se
ajustem adequadamente ao modelo, apresentando dentro dos limites de
cada nivel 50% a 80% de acertos e percentuais significativamente
diversos nos niveis acima e abaixo.

Pode-se observar que uma implicacdo direta da utilizacdo da
metodologia adotada no Projeto GERES € a diminuicdo do numero
minimo de itens necessarios ao teste. Outra implicacdo € que nao se
perde informacdo de nenhum item, o que resulta em um ajuste mais

preciso entre o modelo, os dados e a interpretacéo decorrente.

Numeros de itens selecionados e niveis de selecédo

O Grafico 1 mostra o nimero de itens selecionados segundo 0s
diferentes critérios considerados. Em relacdo ao TIMSS e ao NAEP, que
adotaram mais de um critério de selecdo, sdo apresentados 0s nimeros
referentes aos principais critérios. Em relagdo ao GERES, os numeros
referem-se aos itens selecionados no ponto correspondente ao auge do
desenvolvimento da proficiéncia, um critério segundo o qual todos os
itens puderam ser selecionados.Se se tivesse considerado, porém, o
ponto onde ocorre a consolidacdo da aprendizagem, esse numero seria
ligeiramente (duas unidades) menor, visto que, no ponto de consolidacéo
da aprendizagem, dois itens ficaram além do limite de 375 pontos da
escala em questdo, conforme se comentou anteriormente. Acredita-se,
contudo, que tal discrepancia ndo é relevante na comparacdo que sera

feita entre o GERES e os demais programas de avaliagéo.
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Grafico 1
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SAEB (1999-2005) GERES TIMSS SAEB (1995-1997)
Programa
Programa ltens-ancora

SAEB (1999-2005) 168
PISA 168
GERES 168
TIMSS 50
NAEP 39
SAEB (1995-1997) 39

Tanto o SAEB (1999-2007), quanto o Projeto GERES adotaram a TRI
no modelo de trés parametros, utilizando o conjunto de itens
selecionados correspondente a totalidade dos itens do banco.
Entretanto, como j& se observou, os itens, em geral, foram selecionados
em niveis diferentes segundo esses critérios, principalmente no caso em
que, no GERES, foi utilizado o ponto da CCI correspondente ao auge do
desenvolvimento da aprendizagem, situacdo na qual os niveis de selecao,
segundo o GERES, tenderam a ser menores que 0s niveis de selecdo
segundo o SAEB. Por outro lado, no caso em que se utilizaram para o
GERES os pontos correspondentes a consolidacdo da aprendizagem, o
nimero de discrepancias diminuiu, e, nas situacdes em que essas

diferencas de fato se verificaram, ocorreu o contrario, ou seja, 0s niveis
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de selecdo, segundo o GERES, tenderam, em geral, a ser maiores que 0S
niveis de selec@o segundo o SAEB.

Uma caracteristica indesejavel do critério de selecdo adotado pelo
SAEB é a arbitrariedade decorrente da exigéncia de 65% de acerto no
nivel de selecdo. Como se adota o modelo de trés parametros, muitas
vezes ocorre que itens, sendo selecionados em um mesmo nivel (ou seja,
correspondendo a 65% de acerto nesse nivel), apresentam curvas
bastante diferentes entre si, decorrentes do fato de terem, por
exemplo, parametros de discriminagdo e de acerto casual muito
diferentes. O gréafico 2 ilustra essa situacdo, mostrando as CCI’s dos itens
25471 e 26325, que foram selecionados no nivel 5 da escala de
proficiéncia do SAEB; esses itens, entretanto, possuem grau de
dificuldade muito préximos, sendo que um item possui uma boa
discriminagdo, e o outro, ndo. Além disso, apresentam caracteristicas

distintas quanto ao acerto casual.

Grafico 2
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Ccl N. do item I?ara}mg tro~a P"’?r.a UETLE Pardmetro ¢
(discriminacao) (dificuldade)
(acerto casual)

Azul 25471 0,0138 212,3978 0,27498

Verde 26325 0,0252 207,4464 0,12802
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Em outros casos, o inverso tem-se verificado, ou seja, ha a
ocorréncia de itens com curvas bem semelhantes, porém sendo
selecionados em niveis diferentes, porque pequenas diferencas entre
seus parametros os levaram a apresentar os percentuais exigidos de
acerto em niveis diferentes. O grafico 3 refere-se aos itens 25205 e
24967, de baixa dificuldade, proxima ao ponto 215 na escala,
selecionados, no entanto, em niveis diferentes (respectivamente, niveis
5e6).

Gréfico 3
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Ccl N. do item Eargm_etro:’:l Par.a 20 (D Parémetro ¢
(discriminacéo) (dificuldade)
(acerto casual)

Azul 25205 0,021 215,59 0,21

Verde 24967 0,021 216,11 0,17

Cabe mencionar que esses problemas ocorreram no SAEB e também
em outros sistemas que se basearam em percentuais de acerto (como o

NAEP) para definir os critérios de selecao.
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Por sua vez, a selecdo dos itens feita segundo os critérios adotados
pelo Projeto GERES néo se baseia em percentuais arbitrarios de acertos,
mas, sim, na capacidade méxima de discriminagdo dos itens, o que
confere a esse critério uma caracteristica mais fundamental.

Finalizando, outra caracteristica importante apresentada por alguns
desses sistemas (TIMSS e NAEP) diz respeito a definicdo de itens
selecionados apenas para alguns intervalos de proficiéncia, criando, por
conseguinte, “vazios” no intervalo total de proficiéncia. Mais uma vez, o
SAEB e o Projeto GERES apresentaram, quanto a esse aspecto, um
comportamento semelhante, produzindo itens selecionados distribuidos
por todo o continuum de proficiéncia. No caso do SAEB, entretanto,
perde-se de vista 0 ponto exato de selecdo do item, pois a analise é feita
considerando o percentual de acerto no intervalo de proficiéncia como
um todo. Por outro lado, no Projeto GERES, tanto no caso do auge do
desenvolvimento da habilidade, quanto no caso de sua consolidacdo, é
possivel determinar um nivel bem mais estreito (por exemplo,
correspondente, no primeiro caso, a um intervalo centrado no parametro
b e levando em conta o erro da medida, que, geralmente, é da ordem de

fracGes de ponto de proficiéncia).
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