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Neste apéndice sdo apresentadas maiores detalhes sobre a construcdo da
maquina de teste, certificados dos mandmetros digitais utilizados e planilhas do
excel contendo os célculos das incertezas do ajuste utilizados na calibracdo da

maquina.

1. - Detalhes construtivos da maquina de teste

MANT=OLD
MANT=OLD ‘
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NUM, | NOME DIMENSAO MATERI | CODIGO UTILIZACAO
AL
01 |Chapa 500 X 500 X 10 Aluminio Base
02 |Ago Sextavado. 4 1/2”X 200 |Inox Cilindro
03 |Aco Redondo. 4 2 X 90 Inox Embolo
04 |Gaxeta 100 X 9,5x10 Poliureta | 639403150 Embolo
no
05 |Guia 4”7 x 1/87x3/8” Nylon W2 4000375 Embolo
06 |Gaxeta 10x4x4 Poliureta |611800157157 |Haste
no
07 |Ago Sextavado. 4 5” X |Inox Tampa
20mm
08 |[Aco Cant. L 3/16”x 3”x 40 |Inox Suporte Cilindro
09 | Manifold 5 vias Inox SMVYS5 — S1 —
TS1
10 | Vedante Tampa
11 | Espacador CFsM Inox 400-0807 Fixacdo Manifold
12 | Tubing Red. 8mm Inox 316 |Cap. 250bar
13 |T(T¢E) Igual de 8mm X 2”NPT |Inox Anilhado
14 | Unido macho 8mm X %2 NPT nox
15 |Parafuso Cab sext|M8 X 15mm Inox Fixagao cilindro
(arruelas)
16 | Parafuso Cab sext.(| M6 X 20mm Inox Fixagdo tampa
arruelas)
17 | Unido Macho 8mm para /2"NPT Inox Saida Manifold
18 | Valvula de | Rosca de i/4 NPT Inox Alimentagao das vias
bloqueio

(macho/fémea)
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2- Cilindro “X” — Aquisicao de dados e calculo da incerteza do ajuste

Calibracao do cilindro X

Num.

e e e e S
© 0 A NN D PR —mo OOV WN =

N DD NN NN NN NN
O 0 3N Lt A WIN— O

30
31
32

X Pbi=

Pb sub.
(kgt/cm?)

0,9001
1,0001
1,1001
1,2001
1,3001
1,4001
1,5001
1,6001
1,7001
1,8001
1,9001
2,0001
2,1001
2,2001
2,3001
2,4001
0,9001
1,0001
1,1001
1,2001
1,3001
1,4001
1,5001
1,6001
1,7001
1,8001
1,9001
2,0001
2,1001
2,2001
2,3001
2,4001

52,8032

Pa sub. *
(kgt/cm?)

53,9
64,35
74,92
84,67
94,23
104,13
113,83
123,41
133,13
142,90
152,71
162,18
171,76
183,04
191,68
200,46
53,75
64,10
73,95
84,15
93,92
103,95
113,3
122,94
132,88
142,25
152,10
161,85
171,32
182,85
191,42
200,25

2 Pai= 4096,28

X Pai . Pbi

Pai . Pbi

48,51539
64,356435
82,419492
101,612467
122,508423
145,792413
170,756383
197,468341
226,334313
257,23429
290,164271
324,376218
360,713176
402,706304
440,883168
481,124046
48,380375
64,10641
81,352395
100,988415
122,105392
145,540395
169,96133
196,716294
225,909288
256,064225
289,00521
323,716185
359,789132
402,288285
440,285142
480,620025

7423,79362

Pbi’

0,81018
1,0002
1,21022
1,44024
1,69026
1,96028
2,2503
2,56032
2,89034
3,24036
3,61038
4,0004
4,41042
4,84044
5,29046
5,76048
0,81018
1,0002
1,21022
1,44024
1,69026
1,96028
2,2503
2,56032
2,89034
3,24036
3,61038
4,0004
4,41042
4,84044
5,29046
5,76048

Y Pbi’= 93,93056

s? = 0,306171

(Pai-o - B Pbi)’

0,665664014
0,019117129
0,434746301
0,40573153
0,18027517
0,304931337
0,230230619
0,08262243
0,055252651
0,05413834
0,07305891
0,001029655
0,050387045
1,646466375
0,022729997
0,708320264
0,93292872
0,150749482
0,096501595
0,013682119
0,013130464
0,138537219
0,002517678
0,033327724
0,000223239
0,174158928
0,115400087
0,13110789
0,441521163
1,194970492
0,011932349
1,105899676
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2 - Cilindro “Y” — Aquisi¢cao de dados e calculo da incerteza do

ajuste

Calibragao do cilindro Y

PDb sub.
Num. (kgt/cm?)

1 1,1001
2 1,2001
3 1,3001
4 1,4001
5 1,5001
6 1,6001
7 1,7001
8 1,8001
9 1,9001
10 2,0001
11 2,1001
12 2,2001
13 2,3001
14 2,4001
15 1,1001
16 1,2001
17 1,3001
18 1,4001
19 1,5001
20 1,6001
21 1,7001
22 1,8001
23 1,9001
24 2,0001
25 2,1001
26 2,2001
27 2,3001
28 2,4001
X Pbi= 49,0028

Pa sub. *
(kgf/em?)

75,85
85,40
94,38
103,66
112,18
121,27
130,82
140,22
150,16
159,53
169,03
178,32
187,79
197,24
75,84
85,20
94,11
102,95
111,9
120,85
130,2
140,01
149,96
159,01
168,80
178,24
187,4
196,95

2 Pai= 3807,27

X Pai.Pbi=

Pai . Pbi

83,442585

102,48854
122,703438
145,134366
168,281218
194,044127
222,407082
252,410022
285,319016
319,075953
354,979903
392,321832
431,935779
473,395724

83,431584

102,24852
122,352411
144,140295

167,86119
193,372085

221,35302
252,032001
284,938996
318,035901

354,49688
392,145824

431,03874
472,699695

7088,086727 T Pbi’=

Pbi?

1,21022
1,44024
1,69026
1,96028

2,2503
2,56032
2,89034
3,24036
3,61038

4,0004
441042
4,84044
5,29046
5,76048
1,21022
1,44024
1,69026
1,96028

2,2503
2,56032
2,89034
3,24036
3,61038

4,0004
441042
4,84044
5,29046
5,76048

90,3098 z

s? =0,28429

(Pai-a - B Pbi)®

0,345744
0,63633055
0,191324528
0,142211869
0,196414551
0,480919388
0,234043301
0,179841237
0,030844623
0,042160274
0,133249067
0,099058916
0,197526523
0,307074306
0,334084
0,357249231
0,028024968
0,110815825
0,522999167
1,239845541
1,218330774
0,402053544
0,000594074
0,099017416
0,018233902
0,055101114
0,002963666
0,069771449

7,675827802
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e
m Certwcad() de Cahb?"dgﬁo

PETROBRAS CP1091/2007
Solicitante: Identificagdo do Instrumento:
E&P-SERV/US-AP/OM/ATLAC Méadulo de Pressio, Fabricante: Diresser,
Av. Elias Agostinho, 665 Modelo: AQS-2, N° de série: AQS-11020
CEP 27913-350 Faixa calibrada: 0..3000 psi
Imbetiba — Macaé — RJ IdentificagBo do Cliente:
Ordem de Manutengio: 2003205601 Identificacio do Laboratério: MOP0403
Data de Calibragdo: 24/09/2007 Data de Emiss&o: 24/08/2007 CondigSes ambientais: 20+2°C / 60+20% UR

Procedimento Utilizado: calibragiio por comparagfo a instrumento padriio, onde sfo realizadas quatro leituras para cada ponto selecionada,
de acordo com o procedimento intemo PE-3ED-01240.

Rastreabilidade: Este certificado atende aos requisitos de acreditagio da Cgere/Inmetro, o qual avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou sua rasiresbilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sist I ional de Unidades — SI).
Padrio(des):

s Peso Padrio, MPAQOI, Certificado de Calibraciio n® DIMCI 1494 ¢ 1513, emitido por: INMETRO. validade ago/2010.
+  Bombade Peso Morto, BPM0406, Certificado de Calibragio n” DIMCI 1494 e 1513, emitido por: INMETRO, validade ago/2010.

Incerteza: A incerteza declarada corresponde a incerteza total da medigio, expandida por um fator de abrangéncia k, para um nivel de
confianca de aproximadamente 95,45%.

v o [ St V] oo |
no SI No In ento No Padrao Medicio %

345 Pa 0.0 0,00 0,19 ,0017 2,0
2,055327 MPa 298.1 298,08 0.18 ,0003 2,0
4,132373 MPa 599.4 699,15 0,20 ,0068 .0
6,207694 MPa 2004 900,20 0,20 0050 0

|_8,264400 MPa 1198,6 1198,21 0,21 0113 2,0

0,337554 MPa 14094 149927 0,25 -0,0008 0
12,4125631 MPa 1800, 1800.45 0.31 -0,005 K]
|_14,469337 MPa 2088, 2098,59 0,36 0,000 00
|_16,545004 MPa 2398 2399.62 0.41 0.001 2,00
18,620498 MPa 2700, 2700,69 0,46 0 2,00
20,679272 MPa 29993 2998,79 0.51 0,016 2,00

| Observaces:

kD =
Rlede
Severino Ribeiro da Silva
Técnico de Calibragio

Reprodugdes deste d s6 tém validade s= forom integrais € com autorizag3o formal do"émitente. Os resultados desta calibragdo,
aplicam-se somente ao objeto acima descrito nio sendo ivo a qualquer outro instr , ainda que similar. Os &justes e reparos realizados
no instrumento ndo fazem parte do escope da acreditaglo do laboratdio.

E&P-SERV/US-AP/OM-ATLAC - AV.Elias Agostinho, 665 - Imbetiba - Macaé - RJ
Fone: D(0X)22-27615308 - Fax O(XX)22-27619222

Fl.-111
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ASHCROFT "WILLY

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAQO
CALIBERATION CERTIFICATE
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Brazilan - C= ¥
FRed Brazilens de CalBracion

N° 33755

Reds Brasileira de Callbragde - um de Calibragic acreditado pela Cgere - Inmetre, Sob o o 015
dited by Cgere - fnmetro, under n” 015
ummm da Calbracion acreditago por Cgore - inmetro, Bafo n* 018

Reguarsnte / CustomerName / Clisnte - PETROLEC BRAEILEIRD SA PETROBRAE EAP BC
Enderege / Admss / Direceidn

Ordem de m&!cmw{}rﬂrﬂ'fm de Servicio:  TWR300,01

ROD AMARAL FEOTO. 11.000  IMBOASSICA MACAE RJ

P51 il

o UTiL EADO

A05-E C1 - ASHCROFT

2405 T8 [ Fusea

AOS-32937

[H0PDYZI

3281 1.01.002 [V 883)

Mandmatro Digital | Digdal Pressurs Gaups

Bafanca oa Pressia \ Dead-VWeight Gage \ Basfanzs de Prasian

A5 | e0ps 2 0 200 psi

sﬂ‘hm'{wﬂﬂ 0,001 ps p—
ce ¢a m
,rﬂﬁclllﬂvcflll 005% 0,005 %
n
T T 1 o roficado
J Date INMETRO N" 1163 Los
g A 4 B P Bt o

e Raeren T,
VALOR IN ADD WNSTR ENTO EN %EM

VALOR OE REFERENCIA |bNaﬁAD UTILIZADO)
VALOR DE REFERENCIA .ITE%H

Primeiro Cicla | First Cycle | Primer Cislo ‘Begundo Cislo | Second Cysle | Eegundo Cisla

MPa sl C3rmacamants aamento Carmoamonto Descarrecamento
| lrcrmasing ecreas i re mafng Decreasing

Degcaros Carpa [t

0,0000 | 0,00 0,a000 0,0000 0,0000 10,0000

00414 | 6.00 59983 59933 59983 59993

00827 12,00 120014 T2.0074 1200174 12,0014

Q1241 | 18,00 18,0003 18,0003 18,0003 18,0003

09,1855 | 24,00 23 5898 | 239315 23,9915 23,9915

02068 30,00 30.0052 30,0052 33.0052 30,0052

0d48z 1 36,00 35.€013 | 38,0039 380073 ¥,0013

0.2696 42,00 42 0027 | 42 0010 42 0040 42,0010

03309 48,00 48 0OTS 48.0076 A48 0076 48,0076

93723 54,00 540086 54,0066 54,0034 54,0034

9.4137 80,00 B0 0044 B0,0044 80,0044 80,0044

Indice ga Classe -
: 0014 %
[ngice de Ciaes ;

CARACTERISTICAS APRESENTADAS PELD INSTRUMENTO EM TESTE

CARACTERISTICAS PRESENTADAS POR EL INSTRUMENTD EN PRUEES
I

INSTRUMENT RESULTS

0,004 %

areainey of Mans ot s
o surement :
Incertidumbre de Mediefdn :

Temzaratura Amblsnis :

PR By et U

versdo ©
D007 % Canvarsion Factor : AMPa = 14504 P

z0°C Wl’d’lgi R!Jtﬁ;;t do Ar 8%
glative Humigity :

OBSERVAGUES / NOTES / NOTAS:

Cirve de Coreclo do insumeantn em teste. Y = (1,0001) . X +{-0,001%)

- =14 . -0, i ¥ = wmlor cotrigido # X = orest o Indicada no . Incoriern o8 madigds parn e nival de confinnca de B5.45%, k=2
Calbration curve: Y= (1.0004] X « 08098} | ¥ = comeched value mnd X = lndicated value finctrament}.  Liny Tor D5, 45% of confi luvel, sovarage facter k=2

Curea e Comesion do instrumenio em prueba - ¥ = (1,00010 +(-00018) ;¥ =

CALBRADD EM COMIUNTO ©OM A LMIDADE BASICA ATE-100 N*OE SERIE 4213

walor comigido & X = valer ks i oM prusha. €r medican para un nivel de sanhabilded g 95,45%, ctor k= 2

1

Gata
ol 34913007

T

e ] e
i o e

Date : §/3/52007

Ger!ﬂ&\lffnm' EHW b
L ? Sheet  jor2

Ests carficado atande aos Ram dn MM

Calibra g da em 2 cicles | J_huum walor indicaclo ne Instnamecto s m Tesle, o valor de refesénca & lido no Pacrio, confoms Proesdim anied-2040-007)
O certificedo 36 & valido - eun cam A nmldldtullltu- na niio mh em Tests do- :ﬂnlnlrl-lnniwm wstzhalecide m Reguiamentagzso Meroie;
Extn carcnonda ssmaris g e ben. & carifeass ne duve et pascimimanis

Caoms - iam eiro, que
@ 2ervigo do conaerin & mjusies no nsiuments em Teste, nio far pars da Eunn o8 ActaditagAe desis Laboratirio

avalios a pempetincia da l.lboldmn L cmrn’mm Mulﬂldlnt.ns Painﬂ Nl:bnlh de medida,

e Centticana 4 0 contos t-ri’lcmmw cAfCRans. Wit s

it Cloptncta lo viwtid, sty Wi Yo i ' wnder ]
acproved the fetonetory Compeen)
Tﬂli caityation doss Aol svempd the insirumen! of Usie Melological confro’ StIhed by merTiOgCal RegUB ioNT.

Farmal cerficats reproducten B
oe and e f w“?mﬂflm L]

Eaf= cortifcadn sok e wwido, e pare el i

fan T eg . 0 shrvipn oo a cunfooguier istes. SV carifents Ao debe der permiakments
o' Lok megican

sama;
Exte certiicaco aiende a fox equsifos de acrecitacin de c.;m.mnu
Ents zaltracdin no axenta o eaniral

wn
ﬂcmf.rﬂ.ﬁ.’l L ¥ comprnhd su rarreshiidad & Jok pafrones do

T

R Amrico Brasifarsa 00 - B0 Cestsan do Sof » 5P - Brasi « 88520.030 « Tal : (25 15) 4223-3000 » E-mail; vendast sshoio com

Wiily Instrumsntes de MedicSe » Controle Lida.

BRa:_yeww asberoft com br

Urna mrmrans ABHCROFT ina.
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