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Resumo

Ayala, Gustavo Alberto Amaral; Fernandes, Cristiano Augusto Coelho
(Orientador). Aplicacdo de Teoria de Jogos a Alocacdo de Capacidade
Firme em um Sistema Térmico. Rio de Janeiro, 2008. 109p. Dissertag¢ao
de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

O objetivo desta dissertacdo ¢ analisar a aplicagdo de metodologias de
alocagdo de capacidade firme de usinas termelétricas através da teoria dos jogos
cooperativos e suas conseqiiéncias na cooperagdo entre os agentes. Mostra-se que
ndo existe uma maneira “6tima”, Unica, de se fazer esta reparticdo, mas existem
critérios para verificar se uma metodologia de reparticdo especifica apresenta
algum aspecto inadequado. Um desses critérios ¢ a “justica”. Mostra-se que este
sentido de justica equivale a pertencer ao chamado “ntcleo” de um jogo
cooperativo, onde ndo ha subsidio de um subgrupo por outro. O célculo da
capacidade firme ou Capacidade de Suprimento de Carga serd formulado como
um problema de otimizacdo linear e serdo investigadas vantagens e desvantagens
de distintos métodos de alocagdo (beneficios marginais, ultima adi¢ao, Nucleolus,
Shapley). A aplicacao desses métodos tem um crescimento exponencial de esfor¢o
computacional, o método de Aumann-Shapley abordado em seguida fornece para
o problema de aloca¢do de capacidade firme uma solu¢do computacional mais
eficiente, embora em sua descri¢do aparentemente o método aumente o esforgo
computacional. Em seguida foram realizados resultados numéricos com sistemas

genéricos de pequeno porte.

Palavras-chave

Capacidade Firme, Mercado de Capacidade, Teoria dos Jogos

Cooperativos, Otimiza¢do Estocastica, Aumann-Shapley, medidas de Risco.
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Abstract

Ayala, Gustavo Alberto Amaral; Fernandes, Cristiano Augusto Coelho
(Advisor). Allocation of Firm Capacity Rights Among Thermal Plants:
A Game Theoretical Approach. Rio de Janeiro, 2008, 109p. MSc.
Dissertation - Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

The objective of this work is to investigate the application of different
methodologies of allocation of firm capacity rights among thermal plants using a
game-theoretic framework and the consequences in the cooperation among the
agents. It is shown that there is not an optimal and unique approach to make this
allocation but there are criteria to verify if a given approach presents any
inadequate aspect. One of these criteria is the “justice”, or “fairness”. It is shown
that a one sense of justice is equivalent to the condition of the core of a
cooperative game. The calculation of the firm capacity will be formulated as a
linear program and advantages/disadvantages of different allocation methods
(marginal allocation, incremental allocation, Nucleolus, Shapley) will be
investigated. The complexities of these methods are exponential, so it will be
shown that the Aumann-Shapley (AS) scheme to the problem of allocation of
capacity rights will be more efficient. Numerical results about the difference

allocations in these methods are presented in general smalls systems.

Keywords
Firm Capacity, Capacity Market, Cooperative game theory, Stochastic

Optimization, Aumann-Shapley, Risk measures.
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