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Anexo 1

REQUISITOS TECNICOS BASICOS

O presente modelo de lista de requisitos tem origamiocumentacdo de um
projeto de veiculo e nela constam apenas os itefevantes, direta ou
indiretamente, ao projeto de suspensao deste veicul

Modelo:

REQUISITOS TECNICOS BASICOS n° /ano

1. TITULO
Nome do projeto.

2. REFERENCIAS

O Inserir documentos anteriores de referéncia para aboracéo deste;

O Inserir normas citadas neste documento;

Exemplo de normas:

a. DIN 70020: Construcdo de Veiculos Automotores (vielade maxima,
aceleracao, diversos, conceitos, condi¢cdes de@nsai
NEB/T M-233: Viatura, Transposi¢do de Obstaculoti¢al;
NEB/T M-234: Viatura, Partida em Rampa,;
NEB/T M-235: Viatura, Transposi¢cdo de Rampa,;
NEB/T M-238: Viatura sobre Rodas, Freios, Distam@garada;
NEB/T M-239: Viatura sobre Rodas, Freios, Imobifida em Rampa,;
SAE J 833: “Human Physical Dimensions”;
SAE J 1491: "Vehicle Acceleration Measurement".
MIL-HDBK-759: “Human Factors Engineering for Armyatkriel”;
J- MIL-STD-1472: “Human Engineering”;
K. MIL-STD-1474: “Noise Limits”;
l. ISO 2631: “Guide Evaluation of Human Exposure to dléhBody

Vibration”.

- ® 2 0 T
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m. ISO 3888-1: “Passenger Cars — Test Track for ar8elvane-Change

Manoeuvre”

3. CONSIDERACOES GERAIS
Sugestdes de topicos a serem descritos em breie dago ndo sejam itens de
requisito. Demais topicos podem ser abordadosysived com a insercéo de figuras.

a. Tecnologia a ser empregada

b. Logistica

c. Aspectos relativos a ergonomia

d. Apresentacdo do veiculo

4. DESCRICAO DOS REQUISITOS TECNICOS BASICOS
Visando, no minimo, atender ao especificado nosmeatos de referéncia, o

veiculo deve satisfazer as seguintes exigéncias:

a. Absolutos

Caracteristicas de Desempenho

1) Velocidade maxima: desenvolver, com PBT, velocidadperior a_xxx
km/h em estrada plana horizontal e de piso comesteom inclinacao
longitudinal maxima de 1%, de acordo com a Normid B0020.

REF: Citar itens de referéncia de outros documentos(Peso dez)

2) Aceleracao: atingir xxkm/h em até x)segundos, partindo do repouso, em
estrada horizontal, plana e de piso consistent@cdedo com a norma
SAE J 1491.

OBS: Para todos os demais itens inserir o peso dem e a referéncia
gue o originou. Justifique a necessidade do itemsanéo haja
referéncia.

3) Manobrabilidade: percorrer, com PBT, a trajetomavjsta na norma ISO
3888-1, a uma velocidade de Kx/h, sem que haja qualquer contato do

veiculo com os cones de balizamento.
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4) Raio de Giro: girar para a direita e para a es@e&a@m carga e sem carga,
com total estercamento da dire¢cdo, com um raioirdepgrede a parede
de, no maximo, x»xmetros. O raio de giro deve ser medido conforme o
prescrito na SAE J695-89.

5) Transposicao de rampa longitudinal: transpor, &edd ao que prescreve
a Norma NEB/T M-235, com PBT, subindo e descendo
longitudinalmente, rampa de % de piso consistente, em marcha a
frente e a ré, com os sistemas de lubrificacdomeaitacdo e

arrefecimento em condi¢gbes normais de trabalho.

6) Transposicdo de rampa lateral: transpor, atendewodque prescreve a
Norma NEB/T M-235, com PBT, rampa lateral de¥xxa direita e a
esquerda, com os sistemas de lubrificacéo, alip@&ata arrefecimento

em condi¢des normais de trabalho.

7) Partida em Rampa: dar partida em rampa, atendemdpe prescreve a
Norma NEB/T M-234, com PBT, rampa de%ode piso consistente, com
os sistemas de lubrificacdo, alimentacdo e armafadio em condi¢oes
normais de trabalho, executando inclusive todoem i6.5 da referida

Norma.

8) Obstaculo vertical: transpor, subindo ou descedd@cordo com a Norma
NEB/T M-233, com PBT, obstaculo vertical de, no mim, 0,xx metros
de altura, em marcha a frente e a ré, sem sof@gugr dano ou mau

funcionamento.

Caracteristicas Dimensionais

9) Possuir peso maximo de xxx Kgf, com peso em ordemakcha.
10) Possuir angulo de entrada superior 4 xm peso em ordem de marcha.

11) Possuir angulo de saida superior & x»m peso em ordem de marcha.
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12) Vao Livre: possuir vao livre de, no minimo, xwetros, com peso em

ordem de marcha.

13) Possuir capacidade de carga minima dekox
OBS: Estes mesmos requisitos podem ser repetidas/peculo com
peso bruto total.

Carroceria

14) A carroceria deve ocultar todos os componentesisizensao.

15) O veiculo deve possuir largura maxima _dem&tros e minima de_xx

metros.

16) O veiculo deve possuir comprimento maxima deamnetros e minima de

XX metros.

17) O veiculo deve possuir altura maxima de metros e minima de_Xxx

metros.

Habitaculo e Ergonomia
18) Apresentar espaco interno compativel com as dinesnsfgondémicas

previstas na Norma SAE J833.

19) Dispor de_xxassentos com encosto de cabeca e ajustes ner®sEari
correto posicionamento em relagdo aos controlesiandos e campo
visual, proprio das fungbes do motorista.

20) Os bancos devem contribuir para o atendimento do frescreve a
norma 1S0O2361, com relagdo aos limites de vibragfmortados pelo

corpo humano.

Trem de forca
21) Possuir motor na dianteira do veiculo.

22) Possuir opcéo de configuracao 4 x 4.
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23) Possuir a opgao de bloqueio do(s) diferencialiejn operacdo sem a

necessidade de se parar o veiculo.

Suspenséo e Direcao
24) Possuir suspensao capaz de suportar todas as dargascas impostas
e atender aos requisitos da Norma ISO 2631, camg&elaos limites do

corpo humano.

25) Prover protecdo para os bracos e demais elemeatsgspensao contra
impactos frontais.

26) Possuir sistema de direcdo mecanica assistida.

Sistema de freios

27) Possuir sistema de freios de servico com circudedhlico, que permita
atender o requisito de distancia de parada estatelea NBR-10967
relativo a classe deste veiculo, para as condigéessaio estabelecidas
na Norma NEB/T M-238.

28) Possuir sistema de freio de estacionamento mecagieo atenda a

Norma NEB/T M-239 para uma inclinacdo de 60%.

Acessorios e Ferramentas
29) Possuir na dianteira engate e olhais de seguras@rpzados, que o

permita ser rebocado.

30) Possuir na traseira engate e olhais de seguramb@nmeados, que
permitam rebocar viatura de mesmo tipo ou tracioelaoque que tenha

peso bruto total de até xkgf.

Autonomia

31) Autonomia minima de_xxxkm, sem utilizacdo de tanques moveis,
estando o veiculo com PBT, a velocidade constameestrada de piso
consistente plano e horizontal, com inclinagdo maxde 1%, conforme
Norma DIN 70030.
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Confiabilidade, Disponibilidade Inerente e Manutenbilidade
Durante os primeiros_xxxmil kildmetros de uso, percorridos com
velocidades distintas, conforme esquema discrinoinad tabela a seguir, 0

veiculo deve atender o que prescreve os itens 82,138 e 34.:

Tipo de Terreno Distancia| Velocidade Percentual de
(km) méxima (km/h)| utilizacao (%)

Estrada pavimentada e
asfaltada

Estrada de terra batida
Estrada de paralelepipedo
Areal ...

32) Confiabilidade: apresentar quilometragem médiaeefatthas superior a
xxx mil km. Uma falha é considerada como qualquedeitb resultante
da fabricacdo de um componente que imobilize oifigaa o veiculo ou
ponha em risco a seguranca dos usuarios, seguindete utilizacdo
segundo asrestricoes impostas pelas normas déadrans

33) Disponibilidade Inerente: apresentar um indice mni de
disponibilidade inerente de xx%, medido pela raadtoe o tempo médio

entre as falhas e a soma deste tempo com o degcépar

34) Manutenibilidade: exigir menos de xxx homens-hoea rdanutencéo

corretiva e ou preditiva em seus primeiros xxx kildmetros.

b. Desejaveis
1) Descrever requisito RTD001;
REF: ROD 01
(Peso quatro)
2) Descrever requisito RTD002

REF:
(Peso seis)
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c. Complementares
1) Descrever requisito RTC0001

REF:
(Peso trés)

5. EQUIPE
Datas e assinaturas

168
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Anexo 2

ANTEPROJETO

1. TiTULO

Nome do projeto.

2. REFERENCIAS
* Normas;

« Documentos anteriores;

3. INFORMACOES
a. Existéncia de materiais similares

(Descrever os veiculos e/ou sistemas ja existengee podem ser utilizados no
produto ou como referéncia)

-No mercado externo;
-No mercado nacional e/ou;
-Na empresa.

Andlise comparativa das caracteristicas dos vejcappesentados em relacdo aos
requisitos técnicos e de operagdo quanto a (ao):.

a) Peso liquido e de carga

b) Relacdo Peso /Poténcia

¢) Morfologia do veiculo

d) Precos de produtos similares

b. Antecedentes
(Descrever os sistemas ja existentes e em desugaeondo seriam desejaveis a
concepgao do projeto, indicando motivos)

4. CONCEPCAO DO PROJETO

a. Descricao objetiva do material:
(Resumo de como o material devera se apresentdeniPger descritos outros
aspectos do veiculo que ndo foram apresentados remuisitos)
b. Provaveis componentes que poderéo ser empregadasmaterial

Em cada um dos tépicos indicar se ha necessidadeagéo de um novo produto
para o sistema.

1) Motor (Fornecido pela area de motores ou trerfocta)
Indicar critério de selegdo, motores selecionadas reelhor opgéo, posicdo do
motor no veiculo etc.
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2) Caixa de transmisséo (Fornecido pela arezedede forga)
Indicar critério de selegéo, caixas selecionadasrelhor opgéo, posi¢éo da caixa
no veiculo, indicar se é manual, automatica, CiT e

3) Caixa de Transferéncia (caso exista no projgtojnecido pela area de trem de
forca)
Indicar método de selecao, resultados, posicaaida no veiculo etc

4) Sistema de freios (Fornecido pela area dedyei

Verificar os possiveis tipos de freio a seremaatios

5) Sistema de suspenséo (Fornecido pela areasgersiio)

Apresentar os tipos de suspensdo possiveis de sdilerados, citando as mais
recomendadas.

6) Pneus (Fornecido pela area de suspensao)

Indicar as possibilidades de pneus existentes munglam aos requisitos, citando os
mais recomentados.

Tabela: Comparacéo entre pneus (exemplo)

Modelos Raio da | Largurada | Alturado | Valor | Veiculos que
disponiveis| roda banda (mm) | pneu (mm) | R$ utilizam
no mercadqg (mm)

35x12,5R | 4445 317,5 254
15

33x12,5R | 419,10 317,5 228,6
15

7,5-16 aro | 409,50 220 206,3
6

235/85 R 402,95 235 199,75
16

265/75 R 401,95 265 198,75
16

31x10,5 393,70 266,7 203,2
R15

265/70 R 376 265 185,5
15

255/75 R 381,75 255 191,25
15

235/75 R 369,50 235 176,25
15
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c. Tecnologia a ser empregada

Relatar novas tecnologias que devam ser empregRdasedimentos de calculo,
demais normas a serem utilizadas e que nao foraomitdes anteriomente, equipamentos
necessarios ao projeto, desenvolvimento e prodig&eiculo.

d. Alternativas

12 (citar as alternativas gerais de projeto a sestodadas no EVTE)
e. Possibilidade de ser pesquisada e/ou desenvadvith empresa.

f. Desenhos

Datas e assinaturas

ANEXO | do Anteprojeto

Tabela Comparativa de veiculos

Vir. Veiculol | Veiculo2| Veiculo n Requisitos

Pais Brasil
COMPRIMENTO (m) 45 4,25 4,08 Q)
LARGURA ( m) 2,03 2,11 2,11 2)
ALTURA (m) 1,9 1,9 2,01 <1,85
ENTRE EIXOS (m) 2,85 2,85 2,84 ND
VAO LIVRE (m) 0,4 0,38 0,41 > 0,25
TRIPULAQAO 3a6 4 3 3
MOTOR diesel diesel gasolina diesel
Peso/Poténcia(kg/hp) do veiculo em GVW 18,5 17,6 313 ND
POT MAX ( hp) 130 140 125 ND

2000(2500)
PESO GVW (kg) 2400 2450 1660| Desejavel
500 (1000)
Capacidade de Carga 1200 110(¢ 700 Desejavel
120 on road

VEL. MAX.( km/h) 80 off road 130 130 >120
AUTONOMIA( km) 525 500 500 > 500
RAMPA MAX.(%) 60 ND 75 > 60
RAMPA LAT.(%) 50 40 45 > 40
OBST. VERT.(m) 0,4 ND ND > 0,20
RAIO de GIRO (m) 6,5 ND ND <7,5*
VAU (m) 0,60 ND ND > 0,50
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Legenda:

ND — N&o Disponivel;

(1) — Deve atender aos requisitos (citar);
(2) — Deve atender aos requisitos (citar);

3)

ANEXO Il do anteprojeto

COMPONENTES SUGERIDOS PARA COMPOR O TREM DE FORCA
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Anexo 3

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA (EVTE)

Modelo:
1. TITULO

Nome do projeto.

2. REFERENCIAS
¢ Normas;

e Documentos anteriores;

3. ESTUDO DE VIABILIDADE
a. Alternativas Possiveis

Nesta parte sdo apresentadas as alternativasscitacenteprojeto

b. Estudo das Alternativas

OBS: Neste item, séo verificadas as alternativasitguo projeto, desenvolvimento e
fabricac@o. Sdo detectados os sistemas possiveesata projetados, desenvolvidos e/ ou
fabricados na propria empresa ou se devem seirieades. Também sdo apresentados
0S custos e prazos estimados.

1) Quanto ao Aspecto Técnico
a) Tecnologia disponivel

e Alternativa t

« Alternativa n

b) Tecnologia a ser transferida ou terceirizada
c¢) Pessoal técnico disponivel

d) Pessoal técnico a ser contratado

e) Necessidade de Cursos, Estagios e Visitas
f) Materiais a serem utilizados

g) Disponibilidade dos materiais no Pais

h) Necessidade de importacédo de materiais

i) Equipamentos e instala¢cfes técnicas disponiveis
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) Equipamentos técnicos a serem importados

[) Empresas nacionais (privadas ou publicas) cqua@dade para
desenvolverem o projeto

2) Quanto ao Aspecto Econdmico
Nesta fase séo tratados aspectos relativos a @iftose de recursos.
3) Quanto ao Aspecto de Propriedade Industrial
4) Quanto ao Aspecto Juridico
5) Prazos
6) Concluséo

4. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS

5. CONCLUSAO

Datas e Assinaturas
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