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Apéndice 01: Resultados do programa experimental
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Figura A09. Resultados do ensaio de cisalhamento direto, solo residual maduro
(Bloco B2M), cisalhamento na umidade natural.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0221071/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0221071/CA

375

180

oy = 200kPa
160 A

140 A

-
N
o

oy = 100kPa
100

(@)
(@)
!

[o2}
o
I

Tensdo cisalhante - ¢ (kPa)

<4t LA e CECH et iiiiiC $LCeice XXX
3 CELCECLEL e
RLAEIKS IR XRERRXAIARS
XS
XSS

ov = 50kPa

0 5 10 15

oy = 200kPa

=14

mm

Deslocamento vertical

-0,2 - ‘
0 5 10 15
Deslocamento horizontal (mm)

Figura A10. Resultados do ensaio de cisalhamento direto, solo residual maduro
(Bloco B2M), cisalhamento com corpo de prova submerso.
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Figura A11. Resultados do ensaio de cisalhamento direto, solo residual jovem
(Bloco B5M), cisalhamento na umidade natural (bandeamento paralelo ao plano

de ruptura).
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Figura A12. Resultados do ensaio de cisalhamento direto, solo residual jovem
(Bloco B5M), cisalhamento com corpo de prova submerso (bandeamento paralelo
ao plano de ruptura).
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Figura A13. Resultados do ensaio de cisalhamento direto, solo residual jovem
(Bloco B5M), cisalhamento com corpo de prova submerso (bandeamento
perpendicular ao plano de ruptura).
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Figura A14. Resultados do ensaio triaxiais (CID), solo residual maduro (Bloco
B2M), corpo de prova saturado.
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Figura A15. Resultados do ensaio triaxiais (CID), solo residual jovem (Bloco B6M),
corpo de prova saturado e na umidade natural.
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Figura A16. Resultados do ensaio triaxiais (CID), solo residual jovem (Bloco B6M),
corpos de prova moldados seguindo duas orientacbes do bandeamento em

relacédo a diregdo da tensao principal maior.
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Figura A17. Resultados do ensaio triaxiais (CID), solo residual jovem (Bloco B6M),
corpos de prova saturados, com ¢cp =1 2" € 4”.
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Figura A18. Resultados do ensaio triaxiais (CID-E), solo residual maduro (Bloco
B3MS), corpos de prova na umidade natural.
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Figura A19. Resultados do ensaio triaxiais (CID-E), solo residual maduro (Bloco
B3MS), corpos de prova saturados.
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Figura A20. Resultados do ensaio triaxiais (CID-E), solo residual jovem (Bloco
B6MS), corpos de prova na umidade natural.
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Figura A21. Resultados do ensaio triaxiais (CID-E), solo residual jovem (Bloco
B6MS), corpos de prova saturados.
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Figura A22. Mdédulo de deformabilidade Esy para os ensaios CID e CID-E (solo
residual maduro).
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Figura A23. Coeficiente de Poisson vsg para os ensaios CID e CID-E (solo residual
maduro).
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Figura A24. Mdodulo de deformabilidade Esy para os ensaios CID e CID-E (solo
residual jovem).
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Figura A25. Coeficiente de Poisson vsg para os ensaios CID e CID-E (solo residual
jovem).
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Figura A26. Valores do intercepto de coesao obtidos nos ensaios de resisténcia.
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Figura A27. Valores do angulo de atrito obtidos nos ensaios de resisténcia.
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Apéndice 02: Determinacao dos parametros de
deformabilidade em ensaios triaxiais

Para a interpretacdo do comportamento tensao-deformacédo do solo e
obtencao dos parametros de deformabilidade E e v foi utilizado o modelo elastico
linear. As relagdes tensao-deformacéao, traduzindo a denominada lei de Hooke
generalizada para materiais homogéneos e isotropos, se escreve da seguinte

forma (Poulos e Davis, 1974):

Ae, =é-[A0'X —v-(ac, +Ad)) eq.(A02.1)
Ae, =é-[Ao'y —v-(ac) +Ac) ) 6q.(A02.2)
Ae, =é-[Ao'Z —v-(ag, +a0’) ) eq.(A02.3)

Para o ensaio triaxial (condicdo axissimétrica), tem-se:

Ac’y = Ao’y eq.(A02.4)
Agy = Agy eq.(A02.5)
e que Ae, = Ag, +Ae, +Ag, = Ag, +2-Ag, eq.(A02.6)

Substituindo as expressdes A02.4 e A02.5 nas equagdes A02.1, A02.2 e

A02.3, tém-se:
Ae, = A, =%-[A0'X (1=v)-v Ac)] eq.(A02.7)
Ae, =é-[(A0'Z ~2 v Ac, eq.(A02.8)

Desenvolvendo as equagdes A02.7 e A02.8, obtém-se os parametros

elasticos do solo:

c_ (A‘cr'z +2.Ad, ) (A, —'Ao'x)
Ao, -(Ae, —2-Ae, )+ Ao, - Ae,

eq.(A02.9)

v Ao, -Ac, - Ag, -Ao,
Ao, -(Ae, —2-Ac, )+ Ao, - Ag,

eq.(A02.10)
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No caso dos ensaios triaxiais de carregamento axial, o modulo de
elasticidade (E) podem ser obtido diretamente da curva q vs. g,, independente do
calculo do coeficiente de Poisson (v).

Para o ensaio drenado (CID), tem-se que Ac’,=0. Portanto as equagdes
(A02.9) e (A02.10) com (A02.6), simplificam-se para:

- A% eq. (A02.11)
Ag,
1 Ag
LN P eq. (A02.12
v=s5 ( Aazj Q- ( )

Para os ensaios triaxiais de descarregamento lateral (CID-E), o modulo de
elasticidade é funcdo do coeficiente de Poisson. Neste tipo de ensaio, Ac’,=0,

reformulando as equagdes (A02.9) e (A02.10) com (A02.6) para:

E-—2 v. 2% eq. (A02.13)
Ag,
Ae
s S eq. (A02.14
Y~ (20, - B¢, a-( )

Os parametros de deformabilidade Esy e vsy dos ensaios triaxiais CID e
CID-E, sao calculados de forma analoga aos parametros tangentes iniciais (E e v),

e correspondem a um nivel de tensao de 50% da tens&o da ruptura.
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Apéndice 03: Resultados do monitoramento geotécnico com “tell tales”
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Figura A28. Deslocamentos fornecidos pelos “tell tales” da caixa 01(face C).
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Figura A29. Deslocamentos fornecidos pelos “tell tales” da caixa 02 (face C).
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Figura A30. Deslocamentos fornecidos pelos “tell tales” da caixa 03 (face C).
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Figura A31. Deslocamentos fornecidos pelos “tell tales” da caixa 04 (face C).
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Figura A32. Deslocamentos fornecidos pelos “tell tales” da caixa 05 (face G).
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Figura A33. Deslocamentos fornecidos pelos “tell tales” da caixa 06 (face G).
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Apéndice 04: Resultados do monitoramento geotécnico com “strain-gauges”
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Figura A34. Tracao calculada para os grampos C07 e C09 (SGOs e SG15s).
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Figura A35. Tracao calculada para os grampos C07 e C09 (SG2s e SG3s).
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Figura A36. Tracado calculada para os grampos C07 e C09 (SG4s e SG5s).
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Figura A37. Tracao calculada para os grampos CO7 e C09 (SG6s e SG75s).
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Figura A38. Tracao calculada para os grampos C37 e C39 (SGO0s e SG15s).
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Figura A39. Tracao calculada para os grampos C37 e C39 (SG2s e SG3s).
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Figura A40. Trag&o calculada para os grampos C37 e C39 (SG4s e SG5s).
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Figura A41. Trag&o calculada para os grampos C37 e C39 (SG6s e SG7s).
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Figura A42. Tracao calculada para os grampos C67 e C69 (SGO0s e SG15s).
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Figura A43. Tracao calculada para os grampos C67 e C69 (SG2s e SG3s).
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Figura A44. Trag&o calculada para os grampos C67 e C69 (SG4s e SG5s).

408


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0221071/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0221071/CA

—— C67-SG 6s (x=17m) |.

90/6/0€

90/8/1€

90/8/T

90/L/¢

90/9/¢

90/5/€

—=— C69-SG 65 (x=17m) -

90/v/E

90/ely

90/¢/c

90/T/E

- S0/CT/Y
- SO/TT/Y
- SO/0T/S

S0/6/5

S0/8/9

S0/LIL
- S0/9/L
- G0/9/8
- S0/Y/8

S0/€/6

S0/¢/L

S0/T/8

- ¥0/C1/6
Y0/TT/6
¥0/0T/0T

¥0/6/0T
¥0/8/TT
v0/LIcT
¥0/9/CT
Y0/S/ET
YOvIET

200

o o o
o) o Lo
— —

(N%) e

YO/EVT
o

data

] : :
EE |
S o _ ;
N N ; ;
(RDERY : :
RIS : q
|l v » :
~ N~ "
O O :
@ QI
I~ o :
© © :
| O O :
ERERREY
O o o o o
S mm & b
SO T
(N>) rexe

90/6/0€
90/8/1€
90/8/T
90/L/¢
90/9/¢
90/5/€
90/v/E
90/EY
90/¢/c
90/T/E
S0/ctiv
SO/TT/Y
S0/0T/S
S0/6/5
S0/8/9
S0/L/L
S0/9/L
S0/S/8
S0/v/8
S0/E/6
S0/¢/L
S0/T/8
¥0/cT/6
Y0/TT/6
¥0/0T/0T
¥0/6/0T
¥0/8/TT
v0/LICT
¥0/9/CT
Y0/S/ET
YOvIET
YO/EVT

data

Figura A45. Trag&o calculada para os grampos C67 e C69 (SG6s e SG7s).
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Figura A46. Tracado calculada para os grampos G07 e G09 (SGOs e SG15s).
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Figura A47. Tracado calculada para os grampos G07 e G09 (SG2s e SG3s).
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Figura A48. Tracao calculada para os grampos G07 e G09 (SG4s e SG5s).
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Figura A49. Tragéo calculada para os grampos G07 e G09 (SG6s).
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Figura A50. Tracao calculada para os grampos G54 e G56 (SGOs e SG15s).
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Figura A51. Tracdo calculada para os grampos G54 e G56 (SG2s e SG3s).
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Figura A52. Tragéo calculada para os grampos G54 e G56 (SG4s e SG5s).
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Figura A53. Avaliacdo da flexdo no grampo C07 (1m da face - SGO).
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Figura A54. Avaliacéo da flexdo no grampo C07 (3m da face - SG1).
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Figura A55. Avaliacéo da flexdo no grampo C07 (5m da face - SG2).
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Figura A56. Avaliacdo da flexdo no grampo C07 (8m da face - SG3).
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CO07 (11m da face - SG4).

&0 no grampo

Figura A57. Avaliagdo da flex


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0221071/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0221071/CA

90/6/0€

90/8/1¢

90/8/T

90/L/2

90/9/¢

90/5/€

90/vIE

90/ElY

90/¢/c

1+ C07-SG 5 (x=14m) |

90/T/E
S0/¢Tiv

b sormow
' | soiot/s
LI S0/6/S

S0/8/9

S0/L/L

data

S0/9/L

S0/S/8

i | somwis
LI so/er6
L soreiL

SO/T/8

v0/CT/6

VO/TT/6

¥0/0T/0T

¥0/6/0T

v0/8/TT
v0/L/et
v0/9/2T
0/S/ET
YO/vIET

VO/EVT

C07-SG 5 (x=14m) |

‘
=

PR

¢

100

90
80

4 A A A A o

&

=
S

50

a0 v O

30

20 A A A o
10
0

90/6/0€
90/8/T€
90/8/T
90/L/2
90/9/2
90/5/€
90/vIE
90/€/V
90/¢/e
90/T/E
S0/CTIY
SO/TTIY
S0/0T/S
S0/6/S
S0/8/9
SO/LIL
S0/9/L
G0/S/8
S0/v/8
S0/€/6
G0/¢/L
S0/T/8
v0/¢T/6
v0/TT/6
¥0/0T/0T
¥0/6/0T
v0/8/1T
v0/LICT
¥0/9/2T
V0/S/ET
VO/IVIET
VO/EvT

data

Figura A58. Avaliacdo da flexdo no grampo C07 (14m da face - SGb5).
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Figura A59. Avaliacdo da flexdo no grampo C0O7 (17m da face - SGB6).
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Figura A60. Avaliacdo da flexdo no grampo C07 (20m da face - SG7).
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Figura A61. Avaliacdo da flexdo no grampo G07 (1m da face - SGO).
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Figura A62. Avaliacdo da flexdo no grampo G07 (3m da face - SG1).
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Figura A63. Avaliacdo da flexdo no grampo GO7 (5m da face - SG2).
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Figura A64. Avaliacdo da flexdo no grampo GO7 (8m da face - SG3).
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Figura A65. Avaliacdo da flexao no grampo GO7 (11m da face - SG4).
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Figura A66. Avaliacdo da flexao no grampo GO7 (14m da face - SG5).
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Figura A67. Avaliacdo da flexao no grampo GO7 (17m da face - SG6).
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