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Introducao

No inicio da utilizagdo dos motores diesel, seu inventor, Rudolf Diesel, desenvolveu
uma maquina para utilizar o 6leo vegetal de amendoim como combustivel.
Posteriormente foi introduzido o 6leo diesel em substituicao a este combustivel, por
ser de menor custo. A principal utilizacdo do motor era ajudar o desenvolvimento da
agricultura em diferentes paises, utilizando varios tipos de O6leo vegetal como

combustivel.

A recente alta do preco do petrdleo tem nos mostrado o quanto o mundo necessita e €
dependente do combustivel de origem f6ssil. Os produtos derivados do petréleo,
dentre eles o 6leo diesel, sdo os principais combustiveis para maquinas térmicas de
uma maneira geral, seja para a geracdo de energia, para aquecimento ou para

locomocgao.

Combustiveis alternativos e derivados de fontes renovdveis, os quais possam
substituir os combustiveis fosseis sem requerer grandes modificacdes nas maquinas
térmicas existentes, t€ém sido foco de grande atencdo das empresas e instituicdes de
pesquisa ao redor do planeta. Uma das alternativas mais promissoras ¢ o biodiesel
(6leo obtido a partir da transesterificacdo de dleos vegetais, através da reacdo de um
alcool com um catalisador). O produto da reacdo € o biodiesel e a glicerina. O
biodiesel também pode ser obtido através da gordura animal. Entre as matérias primas
animais destacam-se o sebo animal, a banha suina bem como os 6leos dos peixes. As
gorduras residuais, como por exemplo, os 6leos de cozinha, também sdo uma grande
fonte de matéria prima para a obten¢do do biodiesel. A maior barreira para que o
biodiesel seja aceito no mercado de combustiveis é o seu alto custo de obtencio,
quando comparado ao diesel convencional. Como base comparativa, dos quatro
leildes de biodiesel realizados até o momento, o preco médio de fechamento do
biodiesel, sem o ICMS, foi de R$ 1,81 por litro enquanto o pre¢o do 6leo diesel na
bomba é de R$ 1,79 por litro (obtido através de pesquisas nas bombas de combustivel

dos postos do pais).
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Na Europa, a Alemanha é a maior produtora e consumidora de biodiesel. A
oleaginosa mais comumente utilizada € a canola. O biodiesel € distribuido nas
bombas de combustivel sem mistura. Num mesmo posto, a bomba possui dois bicos,
um para o 6leo diesel e o outro, com um selo verde, para o 6leo vegetal. A mistura no
tanque pode ser feita em qualquer proporcao, ndo influenciando no desempenho. A
Franca € a segunda maior produtora européia de biodiesel, porém o biodiesel francés
ja é misturado ao 6leo Diesel nos postos de abastecimento, na propor¢ao de 5%

(Conselho de Altos Estudos e Avaliagao Tecnoldgica, 2004).

Outros paises do mundo estdo mostrando interesse no biodiesel, seja para a melhoria
da qualidade do meio ambiente, como o caso dos Estados Unidos, seja para

importagao e exportagdo, como € o caso do Japao.

As refinarias de petréleo da Europa t€ém lutado para eliminar o enxofre do dleo
Diesel. Uma das vantagens do Oleo vegetal in natura em relacdo ao 6leo Diesel é

exatamente a auséncia de enxofre em sua composicao.

O Brasil é especialmente privilegiado no que diz respeito a disponibilidade de terras
para plantio de oleaginosas e também no que se refere a produtividade alcangada
pelas diversas culturas. Somente de agricultores familiares, isto €, produtores rurais
que sejam proprietdrios residindo na prépria propriedade, a drea total ocupada no pais
¢ de 146.372.442 ha. No Amazonas a drea para o cultivo s6 de dendé € de 54 milhodes

de hectares (Grupo de Trabalho Interministerial, Dezembro 2003).

O planejamento energético do pais prevé que em 2008 mais de 12 milhdes de pessoas
do meio rural tenham acesso a energia elétrica, seja esta por meio das linhas de
transmissdo, seja por geracdo descentralizada com uma pequena rede isolada ou
geragOes individuais. Nas regides remotas do pais, a dificuldade para a instalagao de
uma linha de transmissdo é muito grande. Assim, a geracao de energia elétrica em
comunidades isoladas é feita através de grupos geradores e, normalmente, €
administrada pela comunidade. Freqiientemente esses geradores possuem como
combustivel o 6leo diesel. Este 6leo torna-se um Onus ja que, além de ser um

combustivel poluidor do meio ambiente, uma parcela deste 6leo € utilizada como
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combustivel para os meios de transporte até a comunidade, tornando-o

economicamente desfavoravel.

A poténcia atualmente instalada no parque termelétrico Brasileiro € de
aproximadamente 20,56 GW. Usinas a diesel respondem por 3,6 GW, i.e., cerca de
22.,7% deste total. Destacam-se, dentro do universo das usinas a diesel, as do estado
do Amazonas. Estas representam 37% da poténcia total instalada em geradores Diesel
no Brasil (ANEEL, 2006).

Uma das maneiras de se viabilizar o uso de 6leo vegetal como combustivel € utiliza-
lo em sua forma natural (in natura), ou seja, ndo transesterificd-lo, evitando-se assim
a agregacdo de valor pelo processo de produgdo do biodiesel. Testes foram realizados
em motores Diesel convencionais e o resultado foi o acimulo de residuos de glicerina
nos cilindros, conseqiientemente parada da méquina. Isto ocorre porque os motores
atualmente em uso foram projetados para utilizar o 6leo diesel derivado do petréleo, o
qual ndo contém glicerina. E importante lembrar que o primeiro motor diesel a ser
testado utilizou O6leo vegetal in natura como combustivel e que somente apds a
disseminagdo do petréleo e seus derivados, o dleo diesel se tornou o combustivel
padrdo destes motores.

Virias solugdes tecnoldgicas t€ém sido propostas para que os motores que operam
com Oleo diesel possam operar com Oleo vegetal in natura. Uma das metas deste
trabalho € avaliar o impacto do novo combustivel no desempenho do motor, bem
como no tocante ao nivel de emissdes do mesmo. Para se melhorar a queima do
combustivel € necessdrio o aquecimento do 6leo vegetal a ser utilizado para diminuir

sua viscosidade.

Este trabalho se propde a investigar a aplicabilidade do 6leo vegetal bruto em
motogeradores de pequeno porte, 3 kVA, originalmente concebidos para o consumo
do ¢6leo diesel. A utilizacdo de combustiveis alternativos pode ser realizada apds
pequenas adaptacdes nas mdquinas originalmente diesel. E sempre foco destas
conversdes a possibilidade da reversdo dos grupos geradores a seu funcionamento
original no modo Diesel. Assim, o motor a ser utilizado ndo sofrerd modificacdes

fisicas, de forma que podera voltar a utilizar 6leo diesel a qualquer momento.
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