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Resumo

Miiller, André Luis; Vargas Jr, Euripedes do Amaral; Vaz, Luiz Eloy.
Analise numérica da estabilidade de pocos de petroleo considerando a
variabilidade espacial e acoplamento fluido-mecanico. Rio de Janeiro,
2007. 163p. Tese de Doutorado - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Em geral, a andlise da estabilidade e a andlise das respostas de pocos de
petréleo sdo realizadas de forma deterministica em relacdo as propriedades
mecanicas e hidraulicas do meio rochoso. No entanto, sabe-se que os meios
rochosos e em particular rochas sedimentares, podem mostrar um consideravel
grau de heterogeneidades, em micro, meso e macro-escala. Essas
heterogeneidades produzem variabilidade espacial nas propriedades mecanicas e
hidraulicas dos meios rochosos. Essa variabilidade mostra em geral um carater
espacial pronunciado. O presente estudo propde o desenvolvimento de
procedimentos de andlise numérica, utilizando elementos finitos, de processos
fluido mecanicos acoplados, monoféasicos e bifasicos, que levem em conta a
variabilidade espacial de propriedades hidraulicas e mecanicas e a variabilidade
das condigdes iniciais de tensdes e poro pressdes. Nesse estudo, empregam-se 0s
procedimentos numéricos desenvolvidos em duas fases distintas. Na andlise
probabilistica da estabilidade de pocos e na andlise probabilistica das respostas
dos pocgos durante a producgdo, considerando o acoplamento fluido mecanico com

fluxo bifasico.

Palavras-chave

Pocos de petroleo; Variabilidade espacial; Analise numérica.
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Abstract

Miiller, André Luis; Vargas Jr, Euripedes do Amaral; Vaz, Luiz Eloy.
Numerical borehole stability analysis considering spatial variability and
fluid-mechanical coupling. Rio de Janeiro, 2007. 163p. DSc. Thesis -
Department of Civil Engineering, Pontificia Universidade Catolica do Rio
de Janeiro.

In general, borehole stability analysis and borehole response analysis are
carried out considering that both hydraulic and mechanical parameters of the rock
mass are deterministic. However, it is a well known fact, that rock masses and in
particular sedimentary rock masses may show a considerable degree of
heterogeneity, in micro, meso and macro scale. These heterogeneities produce
spatial variability in mechanical and hydraulic properties of the rock medium.
This variability can be very pronounced. The present work proposes the
development of numerical analysis procedures, using finite elements, in order to
analyze single and two phases flow, coupled fluid mechanical processes that take
into account the spatial variability of hydraulic and mechanical properties and the
variability of the initial stresses and pore pressures. In this study, the developed
numerical procedures are used in two distinct phases. In the borehole stochastic
stability analysis and in the borehole stochastic response analysis during the

production, considering fluid mechanical coupling and two phase flow.

Keywords

Borehole; Spatial variability; Numerical analysis.
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